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MEB KAZANIMLARI

11.1.1.1. Vektdrlerin ozelliklerini aciklar.

11.1.1.2. ki ve iic boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektdrleri cizer.

VEKTORLER

Fizik biliminde bazi buyuklukleri tanimlamak igin sayi ve birim yeter-

li olurken, bazi buyuklUklerin tanimlanabilmesi icin sayi ve birimle be-

raber yonin de ifade edilmesi gerekir.

® Sadece sayi ve birim ile ifade edildiginde anlam kazanan buyuk-
Iiklere skaler blytklikler denir. Isi, zaman, sicaklik gibi blyuk-
lUkler skaler blyUklUklere érnek olarak verilebilir.

Zaman, skaler bir biiydkliktdir.
® Anlam kazanabilmesi igin sayi ve birimin yaninda yénin de belir-
tilmesi gereken buyuklUklere vektorel biiytikliikler denir. Yer de-
gistirme, kuvvet, hiz gibi buyUkltkler vektérel buyUkltklere érnek
olarak verilebilir.

KLM yolunu izleyerek K den M ye gelen bir hareketlinin
yer degistirmesi sekildeki gibi vektérel olarak ifade edilir.

f23 Yaymlart

ETKINLIK - 1 ==

Asagidaki buiyikliklerden vektorel olanlara “V”, skaler olan-
lara “S” yaziniz.

V | b. Kuvvet

V c. Hz

S | ¢. Sicakik

S | d. Basing

V | e. Elektrik alan

V | f. Manyetik alan

S | g. Kutle

S | §. Ozkitle

S | h. Akim siddeti

S | s
V |i. ivme
S |j. Surat

S | k. Isik siddeti

11. Sinif




s \/ektorler ve Kuvvetler - 1 1. Fasikil

VEKTORLERIN OZELLIKLERI ETKINLIK - 2 ==

Yénlendirilmis dogru parcgasina vektdr denir. Vektorel blyuklikler; Sekildeki K vektrii icin alttaki tabloyu doldurunuz.
uygulama (baslangig) noktasi, siddet, dogrultu ve yon kavramlari ile
ifade edilirler. Sekildeki P vektori icin bu kavramlar tablodaki gibi ifa- +y
de edilebilir. A
y K
- X 1%
0
“x P
0 - + X
-y
Uygulama Noktasi o
_y Siddeti 4BR
Dogrultusu Y
Uygulama Noktasi O noktasi
. : — Yénu +Y
Siddeti 3 birim | | 0
Dogrultusu x dogrultusu
Yonii + X yoniinde iki Vektériin Esitligi

- - - Yonu ve siddeti birbirine esit olan vektdrlere esit vektdrler denir. Se-
@ VIPBILGI kildeki K, L, M, N, P vektorlerinden yon ve siddetleri ayni olan N ve

P vektorleri esit vektorlerdir. Buna gore, N =P dir.

Vektorel blyukldkler, ilgili blyUkligu simgeleyen harfin Gizerine ok

konularak yazilirlar. Ornegin kuvvet vektori F, ivme vektord a, hiz 0 C

vektori v seklinde yazilir.

e Vektorel buyukllklerin siddeti, ilgili buyUkligu simgeleyen harf
mutlak deger icine alinarak gosterilebilecegi gibi, harfin Gzerinde- <

ki ok kaldirlarak da gésterilebilir. Ornegin, sirat gdstergesi, sekil- K v N
deki gibi 105 km/h gosteren bir aracin hizinin blyukligu, asagi- - ~
daki gibi ifade edilir. M > -« P

Vektoriin Negatifi (Tersi)

Yonleri zit, blytkltkleri esit olan vektorler birbirine zit yéndedir. Se-
kildeki X, Y, Z, T vektorlerinden, blytkliikleri esit fakat yonu zit olan
Y ve T vektorleriicin Y=-T yada T =- Y yazilabilir.

5 T

Y

v=105km/h yada |v|=105km/h

=i

Bir vektdrin siddeti, uzunlugu, buyukligu gibi ifadeler ayni anla-

ma gelmektedir.

f23 Yaymlart
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1. Fasikil Vektorler ve Kuvvetler - 1 e

. . . 1
VIPBILGI €&
N
VEKTORUN TASINMASI A =
M
Vektorel buyUkltikler dogrultu, yon ve siddetleri degistirimeden, yal- -
niz uygulama noktasi degistirilerek istenen yere taginabilir. L v
K
0, _
K - Ayni diizlemde bulunan sekildeki K, L, M, N vektorleri icin, asa-
o > gida verilen esitliklerden hangisi yanlistir?
1 04 _
- A K| = |T| B)L=-M C)K=N
o, D)L=N E)M=N
Uygulama noktasi O1 noktasi olan sekildeki K vektoru; 02, 03, O4 m
noktalarina uygulanacak bicimde sekildeki gibi taginabilir. Yonleri farkli oldugundan M ve N esit vektdr olamazlar.
Cevap E
Vektoriin Bir Skaler ile Carpimi
Vektorel bir blylkllk skaler sayi ile carpildiginda ya da bélindigin-
de, vektorin siddeti ve yonu degisebilir. Fakat dogrultusu degismez.
e Pozitif sayiyla garpilan vektoriin blayuklagu degdisebilir, yoni ve
dogrultusu degismez.
K, [ Soru ]
2K _ Sekilde verilen K, L, M, N vektorleri ayni diiziemdedir.
= K L
K/2 :
3K/2
” N
- M
4K _
= Buna gore;
® Negatif saylyla carpilan vektérin yonud 180° degisir ve vektor ters . K=-N
doéner. Vektérin dogrultusu degismez ancak blyUkligu degise- LR of
bilir. -
- o N
K 2
_K : esitliklerinden hangileri dogrudur?
P _oK A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
_iK/2 D) Ivell E) Il ve lll

_i3K/2

A

K ve N vektorlerinin dogrultulari ayni olmadigindan birbirinin negatifi
olamazlar.

11. Sinif

- 4K

Cevap E

A
[0 Yaywlare




s \/ektorler ve Kuvvetler - 1

iKi VE UC BOYUTLU KARTEZYEN KOORDINAT Sis-

TEMINDE VEKTOR Cizimi

Ayni dizlemde bulunan ve dik kesisen iki sayl dogrusunun olustur-

dugu sisteme kartezyen koordinat sistemi denir. Dik koordinat siste-

mi olarakta ifade edilir.

e Sekildeki yatay olan sayl dogrusuna x (apsis) ekseni, disey olan
sayl dogrusuna y (ordinat) ekseni, bu iki eksenin kesistigi nokta-
ya ise orjin ad verilir.

+y
5
4
3
2
1
5 4 3 2
= oN 1 2 3 4 5 X
_1 "
x ekseni (apsis) onjin
-2
_3\
4 y ekseni (ordinat)
-5
-y

o Kartezyen koordinat sisteminde bir noktanin yeri (x, y) koordinat-
laryla gosterilir. Sekildeki K noktasinin koordinatlari (-4, 3), L nok-
tasinin koordinatlar (4, -5) dir.

Ty

5
4
K 3
2

1

1. Fasikiil

o ki boyutlu vektorler kartezyen koordinat sistemindeki (x, y) koor-
dinatlan kullanilarak gésterilebilir. Ornegin, baslangig noktasi or-
jin olan gekildeki P vektori, x ve y eksenindeki bilesenleri kullani-
larak P (8, — 5) biciminde yazilabilir.

+y
5

N W b

—_

X—5—4—3—2—1012345

= +x
-
-2
-3
-4
S L
-y
ETKINLIK - 3 ==

Baslangi¢ noktasi orjin olan S (-4, 2) vektoériiniin kartezyen ko-
ordinat sistemdeki g6sterimi nasildir?

+y
5
4

X5 4 3 2 4 0 +x 1
-1
g 01 2 3 4 5
- ; +X
-2 5 4 -3 -2 -1
-1
-3
-2
-4
-3
_5 L
¥ -4
-5

l [0 Yaywlare
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Vektorler ve Kuvvetler - 1 e

| Soru M8

+y Ug boyutlu kartezyen sisteminde bir P vektord sekildeki gibi verilmistir.
5
A 4 ty
< 3 -
: S
2
0
1 X +X
—X 0 2 3 +Xx
-5 3 2 - v
S B S g g b 4
-2
-y
-3 PV
+z
4
5 Buna gore, baslangic noktasi orjin olan P vektdrii asagidakiler-
f den hangisi gibi ifade edilir?
Baslangig noktasi orjin olan sekildeki S vektori asagidakilerden APE5-43) B)P(54.3 C)P(-4,-53)
hangisi gibi ifade edilebilir? D) P(-4,3,-5) E)P(-5, -3, -4)

A)S (5, 4) B)S (5,-4) C)S(-5,4)

P vektdrlnin x bilegeninin ucu — 5 te, y bileseninin ucu — 4 te, z bile-
seninin ucu + 3 te oldugu igin p (=5, — 4, 3) olarak ifade edilir.
Cevap A

Vektorel buyuklUklerin kullaniminda fizik bilimi siklikla G¢ boyutlu
xyz koordinat sisteminden faydalanmaktadir. Uc boyutlu koordint
sistemini iki sekilde géstermek mumkandur.

D)S(-5,-4) E) S (-5,5)

S vektodrinln x bileseninin ucu — 5 te, y bileseninin ucu + 4 te oldugu

icin S (= 5, 4) olarak ifade edilir.
Cevap C

e Uc boyutlu vektorleri gdstermek icin x ve y eksenlerine ek olarak
bunlara dik olan z ekseni kullanilir. Ornegin, baslangig noktasi or-
jin olan sekildeki K vektorii, x, y ve z eksenlerindeki bilesenleri kul-
lanilarak K (4, 3, 4) biciminde yazilabilir.

i

® xyz koordinat sisteminde x ve y sayfa diizleminde ve z ise say-
fa dizlemine dik olarak sekildeki gibi gosterilebilir.

JR’

A X

® xyz koordinat sisteminde x ve y sayfa diizleminde ve + z sayfa
duzlemine dik ve disari yénde (9 sembolu kullanilarak, — z ise
sayfa diizlemine dik ve igeri yonde @ sembolu kullanilarak
gOsterir.

11. Sinif
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Dogru  Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Sekilde verilen R, E, I\7I, N, |3, ﬁ, T vektorleri ayni dizlemdedir.
Bir 63renci bu vektérlerden her birini kendi negatifi ile eslestiri-
yor.

i

A

ol

Buna gore, bu eslestirme islemi dogru olarak yapildiginda
hangi vektor yalniz kalir?

=i

A) K B) M C)P D) R E)

Eslestirme yapildiginda acgikta kalan vektor T dir.
Cevap E

2. Ayni zeminde yanyana durmakta olan Ali ve Ayla’nin agirliklari
sirasiyla 600 newton ve 450 newton dur.

Buna gére,

I. Al’nin agirlik vektord ile Ayla’nin agirlik vektori ayni yonli-
dar.

Il. Ali'nin agirlik vektériinin baydklaga Ayla’nin agirlik vekto-
rintin blydkligunden fazladir.

Il Ali’nin agirlk vektord ile Ayla’nin agirlik vektdri ayni dogrul-
tudadir.

yargilarindan hangileri dogrudur.

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz

D) Il ve llI E) I, Il velll

Ali ve Ayla’nin agirliklari yerin merkezine dogru oldugundan dogrultu
ve yonleri ayni, Ali 600 newton oldugundan, 450 newton olan Ayla’dan

agirdir.
Cevap E

2 Yaywnlart

3. Sekilde verilen P, R, S, T vektorleri ayni dizlemdedir.

P
—>
§ i
T
Buna goére,
| P=rl
4
. 2R=-T
. S=-3P

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1lvell
P nin yénG Y ile zit ve 4 te 1 kadardir. R nin yonu T ile zit ve yarisi ka-
dardir. P nin yénu S ile zit ve 3 te 1 kadardir.

Cevap E

4. Ankara - istanbul arasindaki otobanin dogrusal bir bélimiinde

hareket etmekte olan K ve L araclarindan K araci Ankara’ya, L
araci ise Istanbul’a gitmektedir. iki arabaninda éniindeki kad-
ran 100 km/h degerinin gdsteriyor.

Buna gére, araglarin

I. Hiz vektoérlerinin yonleri
Il. Hiz vektérlerinin buyuklkleri

lIl. Hiz vektdrlerinin dogrultular
yukarida verilenlerden hangileri her iki arag icin de aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll
Dogrusal bir yolda ikisi de 100 km/h siiratle hareket ettiklerinden K ve
L nin dogrultulari ve hiz blyukltkleri aynidir. Ters yonlerde hareket et-
tiklerinden yonleri ayni degildir.

Cevap D

11. Sinif



1. Fasikil «|» Test 1 Vektorler ve Kuvvetler - 1 e

Cevap D

5. Ayni duzlemdeki 6zdes dairesel bolgelere yerlestirilen K, L, M 7. +y
vektorleri sekildeki gibidir. 4
------------ 3
2
1
« -4 -3 -2 - 0 N
T 2 8 a ™%
—1
-2
-3
. -4
Buna gore,
o -y
. 2K=L _
Baslangi¢ noktasi orjin olan P (3, — 4) vektoriiniin kartezyen
Il L=-2M koordinat sistemindeki gésterimi nasildir?
. K=-M A) - B) Ty
egitliklerinden hangileri yanigtr? [ L ;
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
+X +X
D) Ivell E) Il ve Ill x 0 x i 0
M vektoriniin biytkligu yaricap r kadarken, K nin biyikluga v2r ka- i
dardir. W]
Cevap E y i
C) +y D) +y
6. Bir 6gretmenin sinif tahtasina yazdig bazi bliyikliikler asagida-
ki gibidir. +X X
X 0 Y 0
Buna gére,
e Hacim L §
-y -y
e Sicaklik
. E) +y
e lvme
o Surat
o Kaldirma kuvveti +X
X 0
e Basing
ogretmenin yazdigi blytikliiklerden ka¢ tanesi skalerdir?
-y
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6 _
. L L ) % P vektérinin x bilegseninin ucu 3 te, y bileseninin ucu - 4 te olmasi
Hacim, sicaklik, sUirat ve basing skaler buyuklUklerdir. =N .
S gerekir.
CevapC <
.
ohemi

N
w
\4
7

11. Sinif
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N
w
v
8

8. Baslangic noktasi orjin olan K(— 3, — 2) vektoru sekilde verilmis-
tir.

+y

-y
Buna gére, K vektoriiniin negatifi olan L vektorii asagidaki-
lerden hangisi gibi ifade edilir?

AL(-3-2) B)L(3,2) c)L(23)

D)L(-2 -3) E)L(-23)

Kvektéranin x bileseninin ucu — 3 te, y bileseninin ucu - 2 de ise, ne-
gatifi olan L nin x bileseninin ucu 3 te, y bileseninin ucu 2 de olmali-
dir.

Cevap B

9. Fiziksel buyiikliikler; vektorel ve skaler olarak ikiye ayrilabilece-
gi gibi, temel ve turetilmis olarak da ikiye ayrilabilir.

Buna gére,

I. Uzunluk
Il. Enerji

. ivme

niceliklerinden hangileri hem tiiretilmis bir biiyiikliik hem de
vektorel bir blytikluktar?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, 1lvelll
Uzunluk ve enerji vektérel blyukltkler degildir. ivme hem vektdrel hem
de tiretilmis bir buytkluktur.

Cevap C

1. Fasikil «|» Test 1

10. Uc boyutlu kartezyen sisteminde bir R vektdrii sekildeki gibi ve-
rilmistir.

Buna gére, R vektérii nasil ifade edilir?
A B(7, -5 -4 B)P(-4,7,5) C)P(-5-4,7)
D)P(-5,7,-4) E)P(-4,-5,7)

R vektérinin x bileseninin ucu 7 de, y bileseninin ucu - 5 de, z bile-
seninin ucu = 4 te oldugu icin R (7, -5, —4) olarak ifade edilir.
Cevap A

11. Bir karinca sekilde masanin K noktasindan yiiriimeye basliyor.
Once + x yéniinde 60 cm, sonra + z yéniinde 80 cm, en son da
- y yéniinde 100 cm yol aliyor.

100 cm

Re

Buna gore, karinca bu hareketinin sonunda masa lizerinde-
ki hangi noktaya ulasir?
(P noktasi M nin, R noktasi da N nin dugey altindadir.)

AL B) M ON D) P E)R

Karinca +x yéninde 60 cm hareket ederse L ye, + z ydninde 80 cm
hareket ederse M ye, en son =y yéninde 100 cm hareket ederse P

ye ulagir.
Cevap D

2 Yaywnlart
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MEB KAZANIMLARI

11.1.1.3. Vektdrlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.
11.1.1.4. Bir vektoriin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini cizerek bilyiikliiklerini hesaplar.

VEKTORLERIN BILESKESI

Birden cok vektérlin toplanmasiyla elde edilen vektdre bileske vek-
tor denir. R ile gosterilir. Cisimler bileske kuvvet yoniinde hareket
ederler. Vektdrlerin bileskesi, G¢ farkl yolla bulunabilir.

e Paralel kenar yontemi

® Cokgen yontemi

® Bilesenlerine ayirma yontemi

Paralelkenar Yontemi

iki vektoriin bileskesini paralelkenar yéntemiyle bulabilmek igin vek-
torlerin baslangic noktalari ayni noktaya getirilerek, her bir vektérin
ucundan diger vektore paralel cizilerek bir paralelkenar olusturulur.
Bu paralelkenarin baslangi¢ noktasindan diger késesine gizilen vek-
tor bileske vektora verir.

o Sekildeki X, Y vektorlerinin bileskesi paralelkenar yontemiyle asa-

gidaki gibi bulunur.

x4
sl]

X

=<
v =<4

e Sekildeki gibi aralarinda o agisi olan |_51, I_f2 kuvvetlerinin bileske-
si olan R nin blyUkluga, asagidaki formdlle hesaplanir.

2_p2 2
R* = F1 + F2 + 2.F1.F2.cosoc

11. Sinif
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60° R
0 Fo= 10N

Ayni diizlemde bulunan sekildeki F, ve F, kuvvetlerinin bileske-
sinin biylkligi kag newton dur?
(cos60° = 0,5)

A)5 B) 9 C) 10 D) 12 E) 14
R2=6%+10%2+2.6.10.0,5 den, RZ=196, R%®=14N bulunur.
Cevap E

VIPBILGI

Bileske kuvvet, bliylk bilesene daima daha yakindir.

F

Sekilde F, >F, oldugundan o < B dr.




= \/ektorler ve Kuvvetler - 2 2. Fasikdl
Uc Uca Ekleme Yontemi (Soru ¥

Bileskesi bulunacak olan vektérler yonu ve siddeti degistiriimeden si-
rasiyla u¢ uca eklenerek, ilk vektériin baslangic noktasindan, son Fs>
vektoriin bitis noktasina dogru cizilen vektor bileske vektora verir.

e Sekildeki K, L, M vektorlerinin bileskesi uc uca ekleme yoéntemiyle E,
asag@idaki gibi bulunur.

F4

<

L
M

Sekilde verilen ayni diizlemdeki F,, F,, F,, F, kuvvetlerinin biles-
kesi asagidakilerden hangisine esittir?

i

=i
x

=<l
!

A F, B) 2F, C)-F, D) -2F, E) 2F,

m >4

T
2 : 4 kuvvet ca Llerdiginde cikan bileske kuvvet, 2 br siddetinde ve
VIPUYARI F, lonetnaatyoridir.

|
= 4 Cevap D

Vektdrler ug uca ekleme ydntemiyle toplanirken eklemeye isteni- w \ ‘
|

‘V*L _'_'_'7‘

len vektdrden baslanabilir, siralamanin bir &nemi yoktur. ‘L
L
M
; /-

i

=i

<
i

i

ViPNOT

Cokgen yénteminde, ug uca ekleme islemi sonunda baslanilan
noktaya tekrar geri geliniyorsa, u¢ uca eklenen vektorlerin biles-

—-

Sekilde verilen ayni diizlemdeki F1, F2, F3, F4, F5 kuvvetlerinin bi-

kesi sifirdir. leskesi asagidakilerden hangisine esittir?

F,, F5 F, ve Fg kuvvetlerinin bileskesi sifir oldugundan, bileske geri-
ye kalan F3 kuvvetine esittir.

Cevap C

Sekildeki K, L, M, N, vektorlerinin toplami sifirdir.
K+L+M+N=0

[0 Yaywlare
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Vektorlerde Cikarma islemi

iki vektoriin farki alinirken toplama isleminin ézelliklerinden faydala-

nilir.

® Sekil - | de verilen K ve L vektorleri ile ilgili K-L islemi yapilirken,
ctkarma islemi K+ (- E) seklinde yazilarak toplama islemine d6-
niistardlar. Daha sonra Sekil - I deki gibi K ile — L toplanarak is-
lemin sonucu bulunur.

...

~i
i

K-L

Sekil - 1 Sekil - 1l

e Vektorlerde cikarma isleminde degisme 6zelligi yoktur. K-L isle-
minin sonucu L - K isleminin sonucuna esit degildir.

K-L=-(L-K

Cikarma islemi ile ilgili diger bir yéntem sekildeki gibidir. Ornegin
K ve L vektorleri icin K- Esoruluyorsa; once vektorlerin baslangic
noktalari biraraya getirilir, sonra K - L ifadesinde ikinci yazilan
vektor L oldugundan, L nin ucundan K nin ucuna bir vektor cizilir.

Cizilen bu vektor K- Ei§leminin sonucudur.

i
4
i
|
i

—_>
L

—i

L Soru_ "I

Sekildeki K, L, M, N vektorleri ayni diizlemdedir.

|
K

yM

Buna goére, K — L - 2N + M isleminin sonucu asagidakilerden
hangisine esittir?
D)-M E) - 2M

AM B) 2M

K-L-2N islemini sonucu M vektorine esittir. Buna gére, islemin
sonucu 2M olur.

C)o

Cevap B

[0 Yaywlare
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Bilesenlerine Ayirma Yontemi

Vektodrler toplandiginda bileske vektor elde edilir. Bileske vektdra bul-
mak i¢in kullanilan her bir vektére de bileske vektdrin bilesenleri de-
nir.

e Bilesenlerine ayirma yénteminde; vektérlerin énce, iki boyutlu kar-
tezyen koordinat sisteminde, x ve y eksenleri Gzerindeki izdlistim-
leri bulunur. Sonra x eksenindeki tim bilesenler toplanarak R nin
ﬁx bileseni, y eksenindeki tim bilesenler toplanarak R nin ﬁy bi-
leseni bulunur. Son olarak R, ile Ry toplanarak R bulunur.

o Sekildeki F kuvvetinin x ve y eksenlerindeki bilesenleri bulunur-
ken, kuvvetin ucundan x ve y eksenlerine paraleller ¢izilir. Bu pa-
ralellerin eksenleri kestigi noktalara orjinden vektor gizilerek ?X ve
Fy bulunur.

y
Fyd F
a
[ > >x
0 Fy

FX = F.coso , Fy = F.sinal

e Pisagor bagintisina gére, F2=F,2+F,? dir.

e Bilesenlerine ayrilmak istenen vektérel biytkllkler esit bdimel
duzlemde bulunuyorsa, bu esit béimelerden faydalanilarak kolay-
ca bilesenlerine aynilabilirler. Buna gére, Sekil - | deki F, F,, Fy
kuvvetlerinin bilesenleri Sekil - 1l deki gibidir.

Fs
I-:’1:1
Fa
Sekil - |
A ¥ F
TR
«— . 5
.,
A
’ -
. . >
N AN
, N
¥ -~
. 4 . -
. .
Fiy v v y P2
Sekil - I
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ETKINLIK - 1
y
y
Fa F=60N
Fo
E
p2e
= 7 37°
Fy 0 x
0 X

O noktasina etki eden sekildeki F = 20 N luk kuvvetin x ve y ek-
Sekilde verilen F., F,, F,, F, kuvvetlerinin bileskesini bilegen- senlerindeki bilesenlerinin biiytklikleri kacar N dur?

lerine ayirma yéntemi ile bulabilmek igin; (sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)

A)Fy = 36N, F, =48 N B)Fy, = 48N,F, = 36N

a. Asagidaki tabloyu doldurarak bileskenin R, ve Ry bilesenlerinin sid- C) Fy = 36N, F, = 36N D) Fy = 48N, F, = 48 N

detini bulunuz.

E) F, =30N,F, =40N

Cevap B

Kuvvet x bileseni y bileseni
Fy 2 1 -
g 2 Fy = 60.cos37 = 60.0,8 = 48 N
2 -1 e Fy = 60.5in37 = 60.0,6 = 36 N
|‘:’3 2 2 Cevap B
= 6
R 0 3
Ayni duzlemdeki F,, F,, kuvvetleri 0 noktasina sekildeki gibi uygula-
niyor.
b. R ve Ry den faydalanarak bileskeyi asagdidaki koordinat sisteminde ty Fy=20N
gosteriniz.
+yu
3 0:i£53°
>+X
A 45°
ME
1 Fo = 12V2N
—X +X Buna gore, kuvvetlerin bileskesinin biiyiikliigii kagc newtondur?
3T 2 3 0 1 > e (sin45° = cos45° = v2/2, sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)
3 A)2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
5 [ Cozim
g F1X =20.c0853 = 20.0,6 =12 N, F,, = 20.sin53 = 20.0,8 = 16 N
-3 > Fy=Fp=12V2422=12N
4 > F,x ile F,y birbirini sifirlar. F, ile F,, nin farki, 16 — 12 = 4 N bulunur.
=
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s e Bileskenin Bulunmasi ile ilgili Ozel Durumlar:
VIPBILGI

Biiyiikliikleri Farkli iki Kuvvetin Bileskesi

Bir F kuwveti xy koordinat diizleminde dik bilesenlerine ayrilabilecedi
e Kuvvetler Sekil-I deki gibi ayni yonli ise bileskenin siddeti, Sekil-l

gibi istenilen baska eksenlere gbre de bilesenlerine ayrilabilir.
deki gibi kuvvetlerin siddetleri toplamina esgittir.

ister dar acill eksenler, isterse genis acill eksenler izerindeki bilesn-

leri bulunsun her iki durumda da dik bilesenlere ayirma metodunda _ R= IE1 + Ez
oldugu gibi, kuvvetin ucundan eksenlere paraleller Gizilerek, F kuvve- Fi I !j I R=F +Fz
tinin bilesenleri sekildeki gibi bulunur. mj»
Fa
Sekil - | Sekil - 11
______________________ / =

:

Kuvvetler ayni yonlu iken bu iki kuvvetle elde edilebilecek en bu-

yUk bileske degeri elde edilir.

""""""" T o Kuvvetler Sekil- deki gibi zit yonlu ise bileskenin siddeti, Sekil-Il
deki gibi kuvvetlerin siddetleri farkina esittir.

Sekilden de anlasilacagi gibi, eksenler arasindaki aci degistikce, F R=F

kuwvetinin bilesenlerinin bilytklkleri de degismektedir Fi>Fo 1+
: d % : Fa RSN:” Fy m R=F-F
Sekil - | Sekil - I

[ Soru“f
Sekilde verilen F kuvveti | ve Il nolu eksenlere gore bilesenlerine ay- V|PUYAR|
rildiginda, bilesenlerinin buyUkilkleri sirasiyla F, ve F, oluyor.

Kuvvetler zit yonll iken bu iki kuvvetle elde edilebilecek en kicuk

bileske degeri elde edilir.

o Kuvvetler arasinda sekildeki gibi bir agi varsa; bileskenin siddeti,
kuvvetlerin siddetleri toplami ile siddetleri farki arasinda bir deger
alrr.

b

F
Buna gore, F_1 orani kactir?
2

1

C) V2 D) —

A) 2 B)

F kuvvetinin | nolu eksendeki bileseni 2 birim uzunlugunda, |l nolu ek-
sendeki bileseni v2 birim uzunlugundadir.

il 5L
2 4

F,+F,>R>F,-F,

[0 Yaywlare

Cevap C
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Biiyiikliikleri Esit iki Kuvvetin Bileskesi:
e Siddeti F olan iki kuvvetin arasindaki agi 60° ise bileske kuvvetin
biykluga F+/3 dur.

e Siddeti F olan iki kuvvetin arasindaki a¢i 90° ise bileske kuvvetin
buylklugu F/2 dir.

FA R=+v2

45)
45 F

»
>

o Siddeti F olan iki kuvvetin arasindaki a¢i 120° ise bileske kuvvetin
buydkliga F dir.

A1T0ON

10N

O noktasina sekildeki gibi etki eden ayni dizlemdeki dért kuvve-
tin bileskesinin biiyiikliigii kag N dur?

A) 5

y ekseni dogrultusundaki zit yénlt 10 N ve 5 N luk kuvvetlerin biles-
kesi + y yoniinde 5 N dur. Benzer sekilde diger zit iki kuvvetin biles-
kesi 10 N yoéniinde 5 N dur. Olusan iki 5 N luk kuvvet arasinda 120°
aci oldugundan bileske 5 N olur.

B) 10 C)5v2 D) 5V3 E) 20

Cevap A

[0 Yaywlare

2. Fasikdl

6F

60° 60°

oF
4F

O noktasina sekildeki gibi etki eden ayni diizlemdeki kuvvetlerin
bileskesinin biyiikliigi kag F dir?

A) 2

Zityénu olan 6F ve 4F in bileskesi 2F in diger 2F ile bileskesi aralarin-
da 120° oldugundan 2F olur. Bu 2F diger 6F ile zit yonli olacagindan,
bileske 4F bulunur.

B) 4 C)6 D) 8 E) 12

Cevap B

ETKINLIK - 2

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara “D”, yanhs olanlara “Y”
yaziniz.

D a. Anlam kazanabilmesi icin sayi ve birimin yaninda yéniinde be-
lirtilmesi gereken buytikluklere vektérel buylklukler denir.

Y b. Dogrultulari ve siddetleri ayni olup yonleri farkli olan vektorlere
""" esit vektorler denir.

c. Buyduklukleri esit iki kuvvetin arasindaki agi 120° ise bu iki kuv-
D vetin bileskesinin siddeti herhangi bir kuvvetin buyukligine
esittir.

. Aralarinda 60° aci olan buytklUkleri esit iki kuvvetin bileskesi-
nin siddeti, herhangi bir kuvvetin buyUklGginin V3 katdir.

d. Aralarinda aci olan herhangi iki kuvvetin bileskesinin siddeti,
D bu iki kuvvetin siddetleri toplamindan kucuk, siddetleri farkin-
dan buydktar.

. X, y koordinat sistemindeki yatay x eksenine ordinat denir.

f. Kuvvet, agirlik, hiz ve yer degistirme gibi buyuklikler skaler
""" buyukltklere érnek olarak verilebilir.

11. Sinif



N TEST 1

—_— H —

Dogru  Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Sekildeki _K, E, M, N ve X vektorleri ayni dizlemdedir.

% A g
M
iR

Buna gére, X vektorii;

I L-2K

Il N+L
. M-N-K

islemlerinden hangilerine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I ve Il
l.ve lll. islemler Xe esit olup, Il. islem X/2 ye esittir.
Cevap E

2. Knoktasina etki eden ayni diizlemdeki 4 N, 8 N ve 10 N bliyiik-

lGgundeki kuvvetler sekildeki gibidir.

8N

>
>

10N

4N K
Buna gore, bu kuvvetlerin bileskesinin buyiikligi kag¢ N
dur?

C) 10 D) 12

m
_
(o]

2 Yaywnlart

A) 6 B) 8
10 N ile 4 N un farki 6 N dur. 6 N ile 8 N arasindaki aci dik aci oldu-

gundan, ikisinin bileskesi pisagordan 10 N olur.
Cevap C

11. Sinif

3.

Sudrtinmesiz yatay duzlemde durmakta olan noktasal K cismi-
nin sekildeki d dogrultusunda hareket etmesi isteniyor.

Fs

>
>

< d

.

Buna gére, K cismine;
I. Yalniz ?5 ve Es kuvvetlerini uygulamak
Il. Yainiz F,, F, ve F, kuwvetlerini uygulamak

lll. Yalniz Fy, F, ve F, kuwvetlerini uygulamak

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Ivelll
5 ve 6 nolu kuvvetler + d yonuinde, 2, 3 ve 4 nolu kuvvetler — d yénin-

de hareket ettirir. 3, 4 ve 5 nolu kuvvetlerin bileskesi sifirdir.
Cevap D

50N

143°

P 40N

Ayni diizlemde bulunan sekildeki ?1, ?2 kuvvetlerinin biles-
kesinin buyukligi kac newton dur?
(cos143°=-0,8)

A) 30V2 B) 40 C) 50 D) 402 E) 30

50 N un yatay bileseni 40 N, dusey bileseni 30 N dur. Yataydaki 40 N

lar birbirini sifirlayacagindan, bileske 30 N olur.
Cevap E

N
w
\4
7
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5. K, L, M noktasal cisimlerine etkiyen ayni dizlemdeki kuvvetler
sekildeki gibidir.
F A FA
K _ L
0 > o ]
= oF 3
F
JoF
Y
oF 2F
60° A\i M 6LF
60° Y -
F

K, L, M’ye etki eden kuvvetlerin bileskesinin blytikligi si-

rastyla R, R, Ry, oldugun
nedir?

A) R <R <Ry

C)R¢=R, <Ry,

K, L ve M ye etki eden bileske kuvve
na gore, RK < RL = RM olur.

6.

a gore, bunlar arasindaki iliski

B) Ry, <R_ <Ry

D) Ry <R_=Ry,

tler sirasiyla F, v/3F ve v3F dir. Bu-

Cevap D

K noktasindan harekete baglayan sekildeki arac sirasiyla L, M,

N noktalarindan gegerek P noktasina geliyor. KL arasi 1000 m,
LM arasi 2000 m, MN arasi 100 m, NP arasi ise 800 m dir.

N e

Buna gore, aracin yer degistirmesinin biyukligi kag m dir?

A) 3900 B) 2100

Yer degistirme K den P ye cizilen

C) 1500

D) 1200 E) 1000

en kisa uzunluktur. KP arasi yatay

ve disey uzunluklar 1200 m ve 900 m dir. Pisagordan 1500 m dir.

Cevap C

2 Yaywnlart

2. Fasikll «|» Test 1

7. Aynidiizlemdeki F,, F,, F, kuvvetleri sekildeki gibidir.

ATY

Fy = 40N A

53°

>

F3=90N

> +X

Buna gére, ?1 + ?2 - ?3 isleminin sonucu kac¢ N buyukli-
gundedir?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

A) 60 B) 80 C) 100 D) 40 E) 50
F, kuvvetinin disey bileseni 40 N yatay bileseni 30 N dur. Buna gore
dusey kuvvetlerin bileskesi 40 + 40 = 80 N, yatay kuvvetlerin bileske-

si 80 — 90 = — 60 N dur. Pisagordan 100 N bulunur.
Cevap C

8. Ayni diizlemdeki F,, F,, F5 kuvvetleri O noktasina sekildeki gi-
bi uygulaniyor.

+y
40V3N A

40N

60° 30° - tx

Y 20N

Buna gore, bu li¢ kuvvetin bilegkesinin buytkligii kag N
dur? (sin30° = 1/2, cos30° = V3/2)

A) 60 B) 40 C) 30 D) 30v3 E) 15

40 N ile 40V3 N arasindaki ag! dik agl oldugundan bileskeleri 20 N a

ters yénde ve 80 N dur. Buna goére, 60 — 20 =40 N bulunur.
Cevap A

11. Sinif



MEB KAZANIMLARI

11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gdre yorumlar.
11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gdzlem cercevelerine gdre yorumlar.

BAGIL HAREKET

Cisimlerin hareketlerinin ya da hizlarinin tanimlanmasi, secilen refe-
rans sistemine gore farklilik gésterebilir. Bu nedenle bir hareketlinin
hareketi farkli gézlemciler tarafindan farkl algilanabilir.

@ Bir cismin herhangi bir referans sistemindeki gézlemciye gére ha-
reketine bagil hareket, sahip oldugu hiza ise bagil hiz denir.

® GunlUk hayatta bagil hareketin etkilerini gézlemlemek mimkun-
dir. Ornegin aracla hareket ederken kar tanelerinin aracin cami-
na dogru geldiginin gértlmesi, yan yana duran iki aractan biri ile-
riye dogru harekete basladiginda, digerinin icindeki yolcularin ge-
riye dogru hareket ettiklerini sanmasi, bir képru Gzerinde durup
nehri izleyen bir kisinin bir slire sonra nehre zit yénde hareket et-
tigi hissine kapilmasi gibi olaylar bagil hareket ile ilgilidir.

11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

@ Bir hareketlinin bagka bir hareketliye gére bagil hizi bulunurken,
once Sekil - | deki gibi gdzlemci ve gdzlenen belirlenir. Sonra, Se-
kil - Il deki gibi gézlenen cismin hizindan gézlemcinin hizi vekto-
rel olarak cikarilir.

V,_ . =V _.

bagil gbzlenen Vgézlemci
— Vgbézlemci
Vgézlenen - Vgozlenen
& Vbagil ¢
—_—
Vgézlemci
Sekil - 1 Sekil - 1

@ Pratik olarak ise, hiz vektérlerinin baslangic noktalar ayni nokta-
da olmak sartiyla sekildeki gibi gdzlemcinin hiz vektériinin ucun-
dan, gdézlenenin hiz vektérinin ucuna bir vektor cizilir. Bu vektor,
g6zlenenin gézlemciye gore bagil hizini verir.

- Vbagil
Vgozlenen

—_—

Vgézlemci

ViPNOT

K ve L gibi iki hareketli icin K nin L ye gore bagil hizi \7;('_ seklinde
dir.

[0 Yaywlare

yazilir, Vi = Ve~ VL

11. Sinif
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SABIT HIZLI iKi CiSMIN BIRBIRINE GORE BAGIL HA-
REKETI

Ayni Dogrultuda Hareket Eden iki Cisim

Ayni dogrultuda hareket eden iki hareketli ayni yénde ya da zit yon-
de hareket ediyor olabilir.

o Ayniyénde hareket eden Sekil-I deki K, L araglarindan K nin L ye
g6re hizi Sekil-1l deki gibi bulunur.

Yvy

Sekil-l S

® Zit yonde hareket eden Sekil-l deki M, N araglarindan M nin N ye
gbre hizi Sekil-1l deki gibi bulunur.

Sekil-Il

\} ViPUYARI

Asagida verilen soru ctiimlelerinin timiinde gézlemcinin L, gézle-

nenin ise K hareketlisi olduguna dikkat ediniz.

® Knin L ye gbre hizi nedir?
® | hareketlisi K yi nasil hareket ediyormus gibi gortr?

® Khareketlisi yalniz L ye bakarak kendini nasil hareket ediyor-

mus gibi gorar?

[0 Yaywlare

3. Fasikl
[ Soru /81

Dogrusal bir yolda sekildeki gibi dogu yéninde hareket eden X, Y
araclarinin hiz buyukllkleri sirasiyla 20 m/s, 36 m/s dir.

Bati «<— —>Dogu

Buna gére, X in Y ye gére hizinin biiyiikliigii ve hareket yonii ne-
dir?

A) 16 m/s, Dogu B) 16 m/s, Bati C) 56 m/s, Dogu

D) 56 m/s, Bat

 Cozim S

| ni yé‘)n@#e gittikleri icin 36 — 20 = 16 m/s sUratle, geriye yani batiya
idi‘Emusbib‘i gorar.
SEi

E) 28 m/s, Dogu

Cevap B

| Soru ¥

Dogrusal bir yolda sekildeki gibi dogu yéniinde hareket eden X, Y
araglarinin hiz buyukltkleri sirasiyla 8 m/s, 12 m/s dir.

Bati «— —>Dogu

Buna gére, X hareketlisi Y yi nasil hareket ediyormus gibi gortir?

A) 20 m/s, Dogu B) 20 m/s, Bati C) 4 m/s, Dogu

D) 4 m/s, Bati E) 10 m/s, Dogu

Zit yénde gittikleri icin 8 + 12 = 20 m/s sUratle, batiya gidiyormus gibi

gorur.
Cevap B

11. Sinif
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Farkli Dogrultuda Hareket Eden iki Cisim

Farkli dogrultuda hareket eden cisimler, birbirine paralel olmayan
dogrultularda yani birbirlerini kesen dogrultularda hareket etmekte
olan cisimlerdir.

e Farkli dogrultuda hareket eden Sekil-l deki K, L hareketlilerinden
Knin L ye gére hizi Sekil-1l deki gibi bulunur.

Kuzey

VKL = VK~ VL

e Farkli dogrultuda hareket eden Sekil-lll teki X, Y hareketlilerinden
Xin'Y ye goére hizi Sekil-IV teki gibi bulunur.

Kuzey
vy
Bati }—>">Dogu
VX A
v
Glney
- Vxy = Vx — Vy

[0 Yaywlare

Bagil Harekef - 1 e

L Soru“f

Gulney yonlnde hareket eden sekildeki K araci ile bati yéniinde ha-
reket eden L aracinin suratleri birbirine esit ve 10 m/s dir.

Kugey
10 m/s
Batl <-<——Qf-----eeoeeee > Dogu
10 m/s
G[]vney

Buna gére, K nin L ye gore hizinin biyiikliigii ve hareket yonii
nedir?

A) 10 m/s, Glineydogu B) 10 m/s, Kuzeybati

C) 10v/2 m/s, Kuzeybati D) 10v2 m/s, Giineydogdu

E) 10v2 m/s, Kuzeydogu

 Gozim S

Baslangi¢ noktalar biraraya getirildikten sonra L nin ucundan K nin
ucuna cizilen vektérin yonii giineydogdu, siddeti ise 10+/2 m/s dir.
Cevap D

L Soru

Kuzey yonlnde hareket eden sekildeki K araci, ayni diizlemde hare-
ket eden L aracini glineybati yéninde hareket ediyormus gibi gor-

mektedir.
Kuze
A y

<

..Y
Glney
Buna gére, L nin hizinin biyiikliigi ve hareket yonii nedir?

A) v, Dogu B) v, Bati C) vv/2, Dogu

D) vv/2, Bati E) v, Giiney

Guneybati yoni tam olarak guney ile batinin arasinda ikisi ile de 45°
agl yapan yonduar. Buna gére, L nin v hiziyla batiya gitmesi gerekir.
Cevap B

11. Sinif
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[ Soru

Ayni dizlemde hareket eden K, L ve M araglarindan K ve L nin hiz
vektorleri sekildeki gibi olup, M hareketlisi kuzey-gliney dogrultusun-
da hareket ettigi bilinmektedir.

K nin M ye gére hizi giineybati yoniinde olduguna gére, M nin L
ye gore hizi hangi yéndedir?

A) Kuzey B) Guney C) Dogu

D) Bati E) Glneybat

M nin Kyi glineybati ydniinde gidiyor gérmesi icin 2 br hizla kuzeye
gitmesi gerekir. Buna gore, L; M yi batiya gidiyor gordr.
Cevap D

[ Soru /i

K, L, M, N hareketlilerinin yere gére hiz vektérleri sekildeki gibidir.

PR

---- a

Buna gére, hangi iki hareketlinin birbirine gére hizinin biiyuklii-
gl en buytktar?

A) Kile L nin B) L ile M nin

C) Kile M nin D) Lile N nin

E) M ile N nin

TUm hiz vektdrlerinin bslangi¢c noktalar biraraya getirilerek, islam ya-
pilirsa, M nin N ye gére hizinin ¥10 br uzunlugunda oldugu bulunur.
Cevap E

[0 Yaywlare

3. Fasikl

L Soru_“f

Yere gore sabit hizlarla hareket eden K, L, M araclarindan, K araci ba-
ti ydnunde hareket etmektedir.

K aracinin siiriiciisui L yi kuzeye, M yi ise giineye gidiyormus gi-
bi gérdiigiine gore,

I. L nin surati K ninkinden baytktur.

Il. M nin surati L ninkinden buyUktur.

ll. M, Lyikuzeye gidiyormus gibi gorur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll

Tam araglarin hiz vektérlerinin baslangic noktasi orjine konulursa, ba-
tiya giden K nin L yi kuzeye gidiyor gérmesi icin L nin hiz vektérdndn
ucunun K nin diiseyinde ve kuzeyde olmasi gerekir. Buna gore, olu-
san dik ticgende L hipotendste kaldigindan L nin sirati K den buyUk-
tur. Benzer sekilde islem yapildiginda M nin sirati de K den buyik
olur. Fakat M ile L nin suratleri arasinda birsey séylenemez. L nin hiz
vektorlniin ucu K nin diseyinde ve kuzeyde, M ninki K nin dlseyin-
de ve glineyde oldugundan, M hareketlisi L yi kuzeye gidiyor gordr.
Cevap D

E) llvelll

L Soru_ 0

Ayni dizlemde hareket eden X, Y cisimlerinin yere gére hizlari Vy, \7Y
ile Z cisminin X e gére hiz vektoru sz sekildeki gibidir.

Vax

Bati

Buna gére, Z cisminin Y ye gére hizi hangi yondedir?

A) Kuzey B) Guney C) Dogu

D) Bati E) Glneydogu

‘7x ile ‘72x toplanirsa, Z nin hizi giineydogu yéniinde 2v2 br gikar. Bu-
na gore, Y cismi Z yi dogu yéninde gidiyormus gibi gorur.
Cevap C

11. Sinif



3. Fasikdl

HAREKETLI BiR ORTAMDAKI SABIT HIZLI CiSIMLE-
RIiN BiRBIRINE GORE BAGIL HAREKETI

GUnldk hayatta akintili bir suda yizen yGzuculer, yariyen merdiven-
deki insanlar, otobus ya da vapurda seyahat eden yolcular bulunduk-
lari ortamin hareketinden etkilenirler. Bu nedenle érnedin sporcular,
akintida ilerlerken akintinin hizini hesaba katmak zorundadir.

b,

R~

sporcu

e Hareketli bir ortamda bulunan cismin hem kendi hizi hem de or-
tamin hizi bulundugundan, bdyle cisimler icin ortama gére hiz ve
yere gore hiz olmak Uzere iki farkli hizdan bahsedilir.

o Otobds, nehir, asansér gibi ortamlarin icinde bulunan hareketlile-
rin bu ortamlarda sahip olduklari hiza ortama gére hiz denir.

o Hareketlilerin ortam iginde sahip oldugu hizla, ortamin hizinin bi-
leskesine yere gore hiz denir.

— —

v L =V v
yere gore cisim ortam
e Ornegin, hizi v olan sekildeki vagon icinde durmakta olan yolcu-
nun ortama gére (vagona goére) hizi sifirdir. Ancak yolcunun yere
gdre hizi, trenin hiziyla yolcunun hizinin vektérel toplamidir. Buna

gore, yolcunun yere goére hizi v olur.

® Yolcu eger trenle ayni yénde v hiziyla yurtyorsa, trene gére ve
yere gore hizi asagidaki gibi olur.

yolcunun trene goére hizi; v

yolcunun yere gére hizi; 2v

® Yolcu e@er trene zit ydnde v hiziyla ydrayorsa, trene goére ve ye-
re gore hizi asagidaki gibi olur.

yolcunun trene goére hizi; — v

yolcunun yere gére hizi; 0.

[0 Yaywlare
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L Soru“f¢

Yere gore 11 m/s hizla ilerlemekte olan sekildeki vagon igindeki yol-
cu vagonla ayni yénde vagona gére 1 m/s hizla yaraduginde yere
gére hizinin blyGklagu v,, vagonla zit yénde vagona gore 1 m/s hiz-
la yrGdiginde yere gore hizinin blydkliga v, oluyor.

——>11m/s

1 m/s
Vagon
7= -yer
V4
Buna gore, v orani kactir?
2
5 6 5
A) 2 B) 12 C)— D) — E) —
) ) ) ; ) 5 ) 5

m /

Vagonla ayni yénde giderken yere gére hiz, 11 + 1 =12 m/s
zit yonde giderken yere gore hiz, 11 = 1 = 10 m/s dir.
Cevap D

[ Soru UL

Yere gore 8 m/s hizla ilerlemekte olan sekildeki vagon icindeki Ege
vagonla zit ydnde vagona gére 2 m/s hizla ylrirken, Cem ise yolda
yere gbre 3 m/s hizla sekildeki gibi ytriimektedir.

8 m/s
—_

Vagon

yer

Buna gore, Ege’nin Cem’e gére hizinin yénii ve biiyiikligii nedir?

A) 3 m/s, Dogu B) 3 m/s, Bati C) 6 m/s, Dogu

D) 6 m/s, Bat

Ege’nin yere gore hizi dogu yéniinde 8 — 2 = 6 m/s dir. Cem’de do-
Juya gittiginden, Ege’nin Cem’e gore hizi, 6 — 3 = 3 m/s dogdu olur.
Cevap A

E) Sifir

11. Sinif
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G 11

Yere gbre 3 m/s hizla ilerlemekte olan sekildeki vagon igindeki Mert'in
yere goére hizi sekildeki ydnde ve 2 m/s dir. Vagonun disinda, yolda
yuriimekte olan Efe, Mert’i duruyormus gibi gértyor.

Vagon . 3m/s

Buna gére, Efe’nin yere gore hizi nedir?

A) 2 m/s, Dogu B) 2 m/s, Bati C) 5 m/s, Dogu

D) 5 m/s, Bati

Mert'in yere goére hizi 2 m/s dogu ydnunde olarak verilmis. Duruyor gibi
gérmesi icin Efe’nin de ayni hizla hareket etmesi gerekir.

E) 1 m/s, Bati

Cevap A

[ Soru ¥

Yere gére hizi 3 m/s olan bir yiriiyen merdivenin Gzerindeki Ali’nin,
yere gore hizi 2 m/s olan dider bir merdivenin Uizerinde merdivene
gbre 2 m/s hizla sekildeki yonde yirtyen Emre’ye gore hizinin bi-
yukligu 5 m/s dir.

Buna gore, Ali’nin merdivene gére hizinin biiyiikligii kagc m/s ola-
bilir?

A)6

Emre’nin yere gore hizi 4 m/s dir. Emre’nin Ali’ ye gére hizinin 5 m/s
olmasi icin, yere gore hizinin 3 m/s olmasi gerekir. Zaten merdiven 3
m/s hizla hareket ettiginden Ali'nin merdivene gore hizi 0 ya da mer-
divene ters yénde 6 m/s olabilir.

C) 4 D)3

Cevap A

[0 Yaywlare

3. Fasikdl

| Soru_ K

K, L kentleri arasinda dogrusal yoringede hareket eden bir ugak riiz-
gara gore v hiziyla sekildeki gibi ucarak K’den L’ye 4 saatte variyor.

Kquey

Dogu

A
anzgar = 60 km/h

y
Glney

Riizgar glineyden kuzeye dogru 60 km/h hizla estigine gére, K
ve L kentleri arasindaki uzaklik ka¢ km dir?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

A) 360

Ucagin K den L ye dogrusal yonde hareket etmesi icin hizinin dusey
bileseni riizgara esit siddette olmalidir. Buna goére, ucagin hizinin ya-
tay bileseni 45 km/h olur. Buradan, 45.4 = 180 km bulunur.

Cevap D

B) 320 C) 240 D) 180 E) 120

ETKINLIK - 1

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara “D”, yanhs olanlara “Y”
yaziniz.

D a. Bagil hiz bulunurken gézlenenin hizi vektérinden, gdzlem-
cinin hiz vektori cikarilir.

Y b. iki aracin birbirine gore bagil hizinin en blyUk degeri araglar
""" ayni yonde hareket ederken elde edilir.

D c. Bir hareketlinin herhangi bir referans sistemindeki gdzlemciye
g6re hizina bagil hiz denir.

d. Bagil hiz bulunurken, hiz vektorlerinin baslangig noktasi ayni
D olmak sartiyla gézlemcinin hiz vektériinin ucundan géz-
lenenin hiz vektorinun ucuna bir vektor cizilir.

. Bir cismin ortam icinde sahip oldugu hizla, ortamin hizinin
bileskesine cismin yere gore hizi denir.

f. Bir K hareketlisi yalniz L ye bakarak kendini doguya gidiyor-
Y mus gibi gorlyorsa, L hareketlisi de K yi batiya gidiyormus gibi

gorur.

11. Sinif
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Dogru  Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Dogrusal yolda sekildeki gibi dogu-bati dogrultusunda hareket
eden P, R araclarinin hiz baytkltkleri sirasiyla 12 m/s, 18 m/s
dir.

Bati «— —Dogu

18 m/s

Buna goére, P nin R ye gore hizi ve hareket yonii nedir?

A) 6 m/s, Dogu B) 6 m/s, Bati C) 30 m/s, Dogu

D) 30 m/s, Bati E) 15 m/s, Dogu

Zit yonde gittikleri igin 18 + 12 = 30 m/s suratle, geriye yani batiya gi-
diyormus gibi gorur.
CevapD

2. Yere gore 6 m/s hizla ilerlemekte olan sekildeki vagon igindeki
Emre vagona zit yénde vagona gore 3 m/s hizla yurGyor.

Vagon 5 gmy/s

yer

Buna gore, yerde 4 m/s hizla yiiriimekte olan Ege’ye gére,
Emre’nin hizi nedir?

A) 1 m/s, Dogu B) 1 m/s, Batl C) 7 m/s, Dodu

D) 7 m/s, Bat E) 4 m/s, Bati
Emre’nin yere gore hizi doguya 3 m/s dir. Ege de ayni ydonde 4 m/s

hizla hareket ettigine gére, Emre’yi batiya 4 = 3 = 1 m/s hizla gorr.
Cevap B

2 Yaywnlart

3. Sekildeki K, L hareketlilerinden K nin sirati 5 m/s, L nin surati

12 m/s dir.
Kuze
u: y
A 12m/s
Bati < < [ (T »Dogu
5m/s
v
Glney

Buna goére, K nin L ye gére hizinin biyukligi ka¢ m/s dir?

A) 17 B) 13 C) 10 D)7 E)5

Birbirine dik dogrultularda hareket ettiklerinden, pisagor bagintisindan
faydalanilirsa, 122 + 52 = v2 olur. Buradan v = 13 m/s bulunur.
Cevap B

4. Yere goére hizi 2 m/s olan ve agagi inen bir yiirlyen merdivenin
Uzerindeki Serdar’in merdivene gore hizi sekildeki ydnde 3 m/s
dir.

bat
-

-~ gllber

Buna gére, Serdar; yerde 7 m/s hizla batiya hareket etmek-
te olan ilber’i hangi yénde kag m/s hizla hareket ediyormus
gibi goriir? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

dogu Serdar
—_ -

A) 3 m/s, Kuzeybati B) 3 m/s, Kuzeydogu

C) 3v2 m/s, Kuzeybati D) 3v2 m/s, Giineybat

E) 3 m/s, Guneybati

Serdar’in yere gére hizi 5 m/s olup, yatay hizi 4 m/s, disey hizi 3 m/s
dir. ilber’in yatay hizindan Serdar’in yatay hizi gikarilirsa, Serdar ilber’i
yatayda 3 m/s hizla batiya, diseyde ise 3 m/s hizla kuzeye gidiyor g6-

rir. Buna gére, 3v2 m/s hizla kuzeybatiya gérir.
Cevap C

11. Sinif
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5.

Ruzgarin hizinin batidan doguya dogru 90 km/h oldugu bir giin-
de kuzeydeki X kentinden glineydeki Y kentine dogru ugmakta
olan bir ucak rlizgara gére sekildeki v hiziyla ugarak X'ten Y’'ye
5 saatte geliyor.

Kquey
X

Bati < > >Dogu
VrUZgar=90 km/h

Y

y
Gliney

Buna gére, eger riizgar esmeseydi, X'ten Y’ye dogru ayni
hiz bayiikliglyle ucan ucak ka¢ saatte Y’ye ulasirdi?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Ucagin yatay hizi riizgara esit yani 90 km/h olmaldir. Buna gére, du-
sey hiz 120 km/h ve v = 150 km/h bulunur. KL arasi 120.5 = 600 km
dir. Rizgar esmeseydi, ucak K den L ye 600/150 = 4 saatte gelirdi.
Cevap D

6. Yeregoérehiz v, olan bir yuriiyus bandinda, banda gore hizinin

buyukligu vy, olan bir hareketli, bantin dénus dogrultusundaki
K noktasindan L noktasina 3t strede gelirken, L noktasindan K
noktasina 7t stirede dénuyor.

v
Buna goére, v_x orani kactir?

Y
A) 2 B) 3 C) 3 D) S E) S
5 5 7 3 2
Kden L ye gelirken, KL = (v, +vy).3t dir.
L den Kye donerken, KL = (v, = vy ).7t dir.
Cevap A

2 Yaywnlart

3. Fasikil «|» Test 1

Dogrusal bir yolda hareket eden ve baslangicta yan yana olan
K, L, M araclarinin (0- t) zaman araligindaki hiz-zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

Hiz (m/s)
4 K
1 L
0
_q S Zaman (s)
M

Buna gére,
I. K, Lyi geriye gidiyormus gibi gorur.
Il. L hem K den hem de M den uzaklagsmaktadir.

lll. Lnin M ye goére hizi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) llvelll
Kve L arti yénde, M ise — ydnde hareket etmektedir. K, L den daha
hizli hareket ettiginden L yi geriye gidiyormus gibi goriri. L de M yi
geriye gidiyormus gibi gorur.
5sdeK,Lden15m, Mise L den 10 m uzaklasir.

Cevap D

8. Batiyoniinde v hiziyla hareket eden bir K hareketlisi, kuzey

yoniinde v hiziyla hareket eden bir L hareketlisine bakarak
kendini hangi yonde kag¢ v hizi ile gidiyormus gibi gériir?

A) v, Kuzeybati B) v, Kuzeydogu

C) vv/2, Kuzeybat D) vv/2, Glineybati

E) v, Glineybati
Soruda L nin K yi nasil gérdiigu sorulmaktadir. Buna gore, L hareket-

lisi K yi glineybati yéniinde, vv2 hiziyla gidiyormus gibi gérir.
Cevap D

11. Sinif



MEB KAZANIMLARI

11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.
11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gdzlem cercevelerine gdre yorumlar.
11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

NEHIRDE HAREKET

Akinti hizinin v, oldudu, d genisligindeki nehirde suya gére v hiziyla

yuzmeye baglayan sekildeki ytzicunun,

Yere gére hizi v,, bulunurken, suya gére hizi v nin ucuna, akintinin
hizi \7A sekildeki gibi vektorel olarak eklenir.

Yuzucl yere gére hizinin dogrultusunda karsi kiyirya cikar.

Yuzicu K noktasini hedeflemesine ragmen karsi kiylya L nokta-
sinda cikmigtir. Bunun sebebi akintidir. Eger ylzicunitin akintida
kalma suresi t ise, KL arasindaki mesafe yani sekildeki x uzunlu-
Ju, asagidaki gibi hesaplanir.

Yuzlcuyu karsi kiylya ¢ikaran akintiya dik olan bilesenidir. Bu ne-
denle yGzucunun karsi kiytya ¢ikma suresi, yalniz nehrin genisli-
gine ve ylUziclUnln akintiya dik hiz bilesenine bagldir. Akintinin
hizina bagli degildir.

f23 Yaymlart

ETKINLIK - 1
Bir ylziici, akinti hizinin 4 m/s oldugu 24 m genisligindeki bir
nehre K den suya gére 3 m/s hizla sekildeki gibi giriyor.

L

24m

Buna gbre;

a. YlzucUnUn yere gore hizi kagc m/s dir?.

c. YUzuclUnUn kars kiylya ulastidi noktanin L noktasina uzakligi kag m

dir?.

11. Sinif
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ETKINLIK - 2  Soru__

Akinti hizinin v,, oldugu bir irmakta O noktasindan harekete ge- Akinti hizinin sabit ve 4 m/s oldugu bir nehirde, suya gore sekildeki
cen yuziicilerden X’in yere gére hiz vektéri ile Y’nin suya g6- hiz vektorleriyle yizmeye baglayan K ve L yuziculerinin suya gére
re hiz vektéru sekildeki gibidir. hizlari sirasiyla 3 m/s ve 1 m/s dir.
L M N P R
i IR L—> 1m/s
I PR 3m/s —>Vy =4m/s
1 ! V 1 1
Bati E E Al  Dogu L
B BT Py -,-----:-----:—>
i X ' ' g
__________ A S N T K
: L v
Buna gére, K nin ve L nin yere gére hizlarinin orani v kactir?
L
Buna gore; A) 1 B) 2 C) 1 D) 3 E) 1
4 4 2
a. Xyuzicu karsi kiylya hangi noktada cikar? " § B P |
K nin yere gore hizi 5‘ m,fs, L Were g6re hizi5 m/s dir, Buradan, oran
1 bLqunur. - %
‘*‘*‘ﬁ*\’ ‘ *i’ Cevap C
P ol B
b. Y yUzicUl karsi kiylya hangi noktada gikar?
[ Soru ]
P Akinti hizinin sabit ve \7A oldugu bir rmakta K, L, M noktalarindan ha-
rekete gegen X, Y, Z yiiziiciilerinin suya gére hizlari vy, vy, v, sekil-
: deki gibidir.
c. Yuziculerin karsi kiyrya ctkma strelerinin orani t_X kactir? .
v 1yl

. Xin yere gbre hizinin, Y nin yere gore hizina orani kactir?

O

Buna gébre, yiiziicilerin karsi kiytya ulagma sireleri t,, ty, t, ara-
sindaki iligki nedir?

2
At >t >t Bty >t, >t
d. Y nin X e gére hizinin yénu nedir? Oty >t >t D)t, >t, >t
E)ty>t, > 1,
GUNEYBATI  Gozim _§

Akintiya dik bileseni en blyuk olan yuzicu, karsi kiylya en kisa slre-
de ulasan yuztctdar.

11. Sinif

Cevap B

23 Yaywlare




4. Fasikdl
[ Soru “J

Akinti hizinin \7A oldug@u bir irmakta X ve Y noktalarindan ayni anda
harekete gecen K ve L ylzuculerinin suya goére hizlar sekildeki gibi-

dir.
kiyi
vy kiy
Buna gére, yiiziicllerin;
I.  Karsi kiytya ulasma sureleri
Il.  Yere gore hizlarinin buyutklukleri
Ill.  Yer degistirmelerinin blaydklUkleri
niceliklerinden hangileri birbirine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Akintiya dik bilesenleri farkli oldugundan karsi kiylya esit strede élké—l
mazlar. Akintr eklendiginde ikisin de hiz v/5 br olur. Harekete basladik-
lari noktadan karsi kiylya ciktiklari noktaya gizilen vektt‘)r@r @iﬁtir-
meyi verir. Bu vektorin uzunlugu ikisi igin birbirine esit degildir. | .

LCemp B

| Soru ¢

Akinti hizinin v, oldugu bir irmakta suya gore v,, hiziyla K noktasin-
dan L ye dogru yonelen bir ylzicl M noktasinda karsi kiyiya gikiyor.

v
Buna gére, v—1 orani kactir? (sin45 = cos45 = v2/2)
2

A) 1 C) V2 D) 2v2

v, nin dlgey bilesenine v denilirse karsiya ¢ikma suresit = 5/v.dir. He-
deften sapma miktari, 20 = v, .t olur. t yerine yazilirsa 2v2 bulunur.
Cevap D

B) 2

11. Sinif
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G 5

Genisligi 30 m olan sekildeki irmakta, K noktasindan suya gére 10
m/s hizla harekete gecen bir motor karsi kiylya L noktasinda variyor.

Bati  Dogu
= o =

-

10 m/s 30m

37°Z= ‘ .

K

Buna gére, motor ayni suya gore hiz buyukligu ile KL dogrultu-
sunda harekete baslarsa, karsi kiylya nerede varir?
(sin 37°=0,6 ; cos 37°=0,8)

A) L nin 24 m batisinda B) L nin 24 m dogusunda

C) L nin 32 m batisinda D) L nin 32 m dogusunda

E) Lde

Y;iy—gz 8—rrn/s olan ylzicunin tam L de ¢ikmasi icin-akinti hizinin

doguya 8 m/s olmasi gerekir. Yuziici 10 m/s hizla L ye dogru ytizer-
se 30/10 = 3 s de karsi kiyiya ulasir. Hedefledigi noktadan ise akinti
| yéniinde yani doguya dogru, 8.3 = 24 m sapar.
A Cevap B

L Soru“f:

Akintr hizinin v oldugdu, d genislikli rmakta, bir motor suya gére v hi-
ziyla yatayla o agisi yaparak sekildeki gibi harekete basliyor..

Buna gdre, motorun kars kiytya gegme siiresini artirmak igin; v,
d, v, a niceliklerinden hangileri tek basina azaltilabilir?

A) Yalniz d B) Yalniz o C) avev,

D) avev

Kars! kiylya gegme suresi yalniz nehrin genisligine ve dusey hiza bag-
hdir. Bu nedenle v ve o azaltiimalh, d ise artinimahdir.

E) a, d ve N

Cevap D
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VIiPNOT €T ¢

Bir irmagin X noktasindan, sekilde belirtilen yonlerde ylizmeye bas-

Bir irmagin bir kiyisindan diger kiyisindaki bir noktay! hedefleyerek layan K, L yiziicileri karsi kiyidaki Y noktasina variyorlar.
ylzmeye baslayan yUzicinin hedefinden sapma miktari; akinti-
nin hizina ve yGzlctnin akintida kalma slresine baghdir. v
- . . - . o kiyi
X ' N ' i ' '
K Y R .
. ’ kiyl TN TR AT e ;
. ;! ' Voo LA ' ;
L AN S M A SO
A S Y
L BEREERESRIENEE B
K ‘\‘ ‘,' L 1 ' ' ‘l” 1 ' ' k|y|
V) X
Y kiyt
X K yiiziciisiiniin karsiya gegme suresi t,, L ninki t, olduguna gé-
t
Buna goére, sekildeki gibi X ten harekete baglayarak Y den karsi ki- re, t_K orani kactir?
yiya ¢ikan K ve L ylzuculeri igin, L
3 1
X =tevy ve Xx =t.v, dr A) > B) > C)2 D)5 E) —
Burada Vo lar ortak oldugundan,
et (cocin 8
K _ X ouwr.
Xt — -—
éap‘ma miktéﬂan orani, nehirde kalma surelerinin oranina esit olacak-

tir. Burhd‘an X =5br, x =2 broldugundan,

t \ 4

t—K = 2 olur.
i* L2 Cevap E
@ >
Bir nehrin K noktasindan L noktasina dogru sekildeki gibi suya gére
v hiziyla harekete baslayan bir motor karsi kiyidaki M noktasina 4 s
de variyor.
48 m
ETKINLIK - 3
Asagidaki ifadelerden dogru olanlara “D”, yanlis olanlara “Y”
yaziniz.
D a. Yuzucunun yere goére hizi bulunurken, suya gére hizina
Buna gore, LM mesafesi kag m dir? akintinin hizi eklenir.
(sin87° = 0,6; cos37° = 0,8) Y b. Suya gore hizi blyik olan yiziicii daima karsi kiyiya ilk dnce
""" ulasir.
A) 48 B) 36 C) 24 D) 18 E) 12

c. Nehrin bir kiyisindan diger kiyisina dogru ylzen bir yizicl
yere gore hizinin dogrultusunda karsi kiyiya gikar.

Hedefledigi yerden saptiran akinti hizi ve akintida kalma siresi oldu-
gundan, LM = 6.4 = 24 m dir.

D ¢. Bir nehirde akintiya dik bileseni biylk olan bir ytztcu, kagtk
olana goére daha kisa surede karsi kiylya ulasir.

_____ . Akinti hizi arttikca hedeflenen noktadan sapma azalir.

Cevap C

11. Sinif
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N TEST 1

—_— H —

Dogru Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Akinti hizinin sabit ve v oldudu bir irmakta K ve L motorlari ve M
ylzUcusU suya gore sekildeki hizlarla harekete basliyorlar.

ve K B
M ’ﬂ. >V

V—al

s V=V

Buna gére,

I. Knin L ye gére hizinin bayuklugu 3v dir.
Il. Knin M ye gére hizinin buydkligu v dir.

lll. L nin M ye gére hizinin bayuklaga 2v dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

K nin L ye gére hizi 2v dir. K nin M ye gdre hizi sifirdir. L nin M ye go-
re hizi 2v dir. Akintinin herkese ayni etkisi oldugu igin hesaba katilma-
yabilir.

Cevap C

2. Akinti hizinin 5 m/s oldugu bir irmakta, akintiya ters yénde su-
ya gore 7 m/s hiz buytkliguyle t = 0 aninda harekete gecen Ha-
san, bu sekilde 5 s ylizdukten sonra yine ayni suya gére hiz bu-
yukliguyle akinti ydniinde 4 s ylzlyor.

Hasan Vp =5m/s
Q> -
7m/s
nehir
-—

Buna gore, t = 9 s aninda Hasan’in ilk harekete basladigi
noktaya uzakhig: ka¢ m dir?

A) 58 B) 48 C) 38 D) 28 E) 18

ik 55 de aldigi yol, (7 —5).5 = 10 m, sonraki 4 s de aldigi yol, (7 + 5).4
=48 mdir. Buna goére, 48 = 10 = 38 m bulunur.
Cevap C

2 Yoywnlart

3. Akinti hizinin sabit oldugu bir Irmagin ayni kenarindan ylizme-
ye baslayan X, Y, Z yuziculerinin suya gore hiz vektorleri sekil-
deki gibidir.

A

X yuziiciisi karsi kiytya N noktasindan ¢iktigina gore, Y ve
Z yuzicileri karsi kiytya hangi noktalardan cikar?

Y yuzicusu Z ylzucusu
A) K K
B) L L
C) N P
D) M L
E) L K

X karsi kiyiya N de cikiyorsa akinti sola 2 br siddetinde akiyor olmali-
dir. Buna gore, hem Z hem de Y yuzuculeri L de karsi kiyiya cikarlar.
Cevap B

4. Bir ugak, batidan doguya dogru v sabit hiziyla esen riizgarl or-
tamda; X kentinden Y kentine en az t, surede, Y kentinden X
kentine ise en az t, strede geliyor.

V. =v
rlizgar

t

t_1 = % olduguna gére, ucagin havaya gére hizi kag v’dir?
2

(Ucagin havaya gére hizinin blyUkligu sabittir.)

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E) 8

Gidiste, (v + v(;).3t = XY dir. Donuste, (v, - v).5t = XY dir. ikisi esitle-

nirse, \ T 4v bulunur.

Cevap B

11. Sinif
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Bir yuzicd, akinti hizinin v, oldugu 20 m genisligindeki bir neh-
re X noktasindan suya gére v, hiziyla sekildeki gibi giriyor.

X
f\,z
—_— V.
20 m L

60m

Yiiziicii 10 s sonra Y noktasinin 60 m uzagindaki Z noktasin-

V.
da karsi kiyiya ulastigina gore, v—1 orani kactir?
2
A) B) 3 C)2

D) 1 E)

1 1
3 2
Karsi kiylya gecmesi 10 s stirdGiglne gore, 10.v, = 20 denv, =2 m/s
Hedefinden 60 m saptigindan, v,.10 =60 dan v, =6 m/s bulunur.

Cevap B

6. Akinti hizinin sabit ve 12 m/s oldugu bir nehirde sekildeki gibi
yuzmeye baslayan K ve L yUzuculerinin suya gore hizlar sira-

siyla 10 m/s ve 2 m/s dir.

K
e —
53°
va=12m/s Qs
-
2m/s
Le—>
— —
v,
K nin ve L nin yere gére hizlar v, ve v, olduguna gére, —
orani kactir? L
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)
A)1 B) 2 C) il D) 4 E) il
2 4

K nin yere gére hizinin buydkliga 10 m/s, K nin yere gére hizinin bu-

\"
yukluga 10 m/s dir. Buradan, V—K =1 bulunur.
L Cevap A

2 Yoywnlart

7.

4. Fasikil «|» Test 1

K noktasindan L noktasina dogru sekildeki gibi suya gére 5 m/s
hizla harekete baslayan bir motor karsi kiyidaki M noktasina va-

ryor.

d=16m —> VA=5m/s

5m/s :

K

Nehrin genisligi 16 m olduguna gére, LM arasi uzaklk kag
m dir?
(cos53° = 0,6; sin53° = 0,8)

Karsi kiylya varma suresi, 16/ 4 = 4 s dir. Bu surede, hedefledigi nok-
tadan LM arasi mesafe kadar saptigricin, 5.4 =20 m  bulunur.
Cevap D

Genigligi 36 m, akinti hizinin sabit ve 5 m/s oldugu bir nehirde
suya gore hizlari sirasiyla v ve 15 m/s olan M ve N motorlar se-
kildeki gibi harekete bagliyorlar.

M
—
v
5m/s
—> 36m
15 m/s
A58
N

M nin yere gére hizinin biyukligi, N nin suya gére hizinin
bulyukligiine esit olduguna gore, N motoru karsi kiyiya var-
dig1 anda M ile arasindaki uzaklik ka¢ m olur?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)
A3 B) 5 C)9 D) 15 E) 18
N motoru 36/12 = 3 s de karsi kiyiya ulasir ve yatayda (9 + 5).3 = 42
m yol alir. Verilen bilgilere gére, M nin yere gére hizi 15 m/s dir. 3 s
de M motoru, 3.15 = 45 m yol alir. Buna gére aralarindaki uzaklik,
45 - 42 =3 m dir.

Cevap A

11. Sinif
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Dogru Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Kve L hareketlilerinin hiz vektorleri sekildeki gibidir.

Kuzey

v =40 m/s

Buna gore; L nin K ye gére hizi asagidakilerden hangisidir?
(sin53° = cos37° = 0,8)

A) Bati, 50 m/s

B) Dogu, 50 m/s
C) Kuzey, 45 m/s
D) Guney, 35 m/s

E) Kuzeydogu, 35 m/s

L ve K nin dlsey hiz buyuklikleri esit oldugundan, Lnin K ye gore hi-
z1'50 m/s ve dogu yoniinde bulunur.
Cevap B

2. Birbirine paralel yollarda sabit hizla giden K, L arabalarindan K

nin yere gére hizinin buytkligu L ninkine esittir.

Buna goére, K arabasi L vyi,

I. Uzaklasiyormus gibi gorar.
Il. Sabit hizli gidiyormus gibi gorur.

Il Hizlaniyormus gibi gérar.
yargilarindan hangileri dogru olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) llvelll

K ve L harekete bagladiklari yere gére birbirlerinden uzaklasabilirler,

yaklasabilirler ya da hizlari esit oldugundan duruyormus gibi gorebi-

lirler. Sabit hizla gittikleri icin birbirlerini kesinlikle sabit hizlagidiyor-

mus gibi gérurler. Hizlaniyor ya da yavagliyormus gibi géremezler.
Cevap C

2 Yoywnlart

3. Ayni duzlemde sabit hizlarla hareket eden K, L, M ve N aracla-

rinin hiz vektorleri Sekil - 1, 11, 1l deki gibidir.
K \
K K M
L
Sekil - | Sekil - 1
A K
L~
N
Sekil - 11

K nin L ye gére hizinin biiyiklugi v,, K nin M ye gére hizi-
nin biyiikligi v,, K nin N ye gére hizinin biytklugi v, ol-

duguna gbre; v,, v,, v, arasindaki iliski nedir?
A)v

<V, =V B)v, <v, <V

1 3 1 2 3

Cv,<v,=vV

5 1=V D)v,=v, <V

2 3 1

E)vy=vy<v,

K nin L ye goére hizinin biyikligi v13 br, K nin M ye gére hizinin bi-
yikliga 1 br, K nin N ye gére hizinin biytikligi v13 br dir.
Cevap C

4. Kve L otomobilleri birbirine paralel yollarda sirasiyla 10 m/s ve
36 km/h lik sabit hizlarla hareket ediyor.

K ile L birbirine zit yénde hareket ettiklerine gére, K nin L
ye gore hizinin biyiikliigi kag m/s dir?

L nin hizinin baytklagd 36 km/h yani - 36.1000/60.60 = 10 m/s  dir.
Zit yénde hareket ettiklerinden bagil hiz, 10 + 10 =20 m/s bulunur.
Cevap D

11. Sinif
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4. Fasikdl «|» Test 2

Esit bélmeli yatay dizlemde bulunan K, L ve M araclarindan; M

m——— BaqIl Hareket - 2

5. Akinti hizi sabit ve v, olan bir nehirde K, L, M yiziculerinin su- 7.

nin yere gére hizi v, ile L ve K nin M ye gére hizlari v, , ve VKM
sekildeki gibidir.

ya gore hizlari sekildeki gibidir.

L i

Vkmy

Buna gore, K nin L gore hizi agagidakilerden hangisidir?
Yiziaculerin karsi kiylya varma sureleri t, t,, t,, olduguna

gore, bunlar arasindaki iligski nedir?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A)tK=t|_>t,vI B)tM>tK=tL

Oty >ty >t D)t =t, >t

E)ty >t =t

Karsi kiylya gegme suresi akintiya dik bilesene bagli oldugundan K ve

L e§it’ M ise onlara gére 2 kat uzun strede kar§|ya gecger. L nin'M ye gére hizi-ile M-nin hizi toplanlrsa L nin-hizi ‘/E br bulunur.

K nin M ye gére hizi ile M nin hizi toplanirsa K nin hizi v5 br bulunur.
K nin hizindan M nin hizi gikarilirsa K nin L ye gére hizi v/5 br bulunur.
Cevap B

Cevap B

Hizi 3 m/s olan yeterince uzun bir yUrlyus bandinda, banda gé- 8. Dogu yéniinde 27 km/h sabit hiziyla hareket eden bir K ha-
re hizinin blyuklugi 4 m/s olan bir kisi, yerde sabit olarak be- reketlisinin, ayni yénde sabit 9 km/h hiziyla hareket eden bir
lirledi@i bir noktanin hizasindan harekete baslayarak 6nce band- L hareketlisine gore hizinin biiyiikliigii hangi yénde ka¢c m/s
la ayni yénde 20 s, sonra banda goére hizinin baydkliginu ya- dir?
riya dusurerek bandla ters yonde 10 s yuruyor.

A) Dogu, 36 m/s
Buna gore, bu kisi yerde sabit olarak belirledigi noktadan B) Bati, 5 m/s

ki ki tir?
a¢ m uzaklagmigtir C) Bati, 18 m/s

A) 150 B) 190 C) 130 D) 90 E) 60 D) Dogu, 18 m/s

] . E) Dogu, 5 m/s
Once (4 + 3).20 = 140 m, sonra (3 = 2).10 = 10 m yol alir. Iki durum-

da da band yontinde yol aldigindan 140 + 10 = 150 m uzaklasir.

Cevap A Ayni yonde gittiklerinde suratleri farki alinirsa K nin L ye gére hizi do-

gu yoninde ve 27 = 9 = 18 km/h yani 18.1000/60.60 = 5 m/s dir.
Cevap E

11. Sinif
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MEB KAZANIMLARI

11.1.3.1. Net kuvvetin yoniinii belirleyerek biiyiikligiini hesaplar.
11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.

NEWTON’UN HAREKET YASALARI

Kuvvet etkisi altinda hareket eden cisimlerin hareket 6zelliklerini in-
celeyen mekanik bélimune dinamik denir. Kuvvet etkisinde gergek-
lesen hareketler, Newton’un Hareket Yasalar kullanilarak aciklanir.

o |. Yasa: Eylemsizlik Prensibi
e |l. Yasa: Temel Prensip
o |ll. Yasa: Etki — Tepki Prensibi

NEWTON’UN HAREKET YASALARI

l. Yasa: Eylemsizlik Prensibi

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirsa; cisim duruyorsa dur-
maya, hareket ediyorsa hareketine sabit hizla devam eder. Bagka bir
ifadeyle:

Fnet=0 ise a=0 ve Av= 0 dr.

Il. Yasa: Temel Prensip

Newton’un ikinci hareket yasasina gére bir cisme etkiyen net kuvvet
sifirdan farkli ise cisim net kuvvet yoninde ivme kazanir. Cismin ka-
zanacagl ivme, cisme uygulanan kuvvetle dogru orantili; cismin kit-
lesi ile ters orantilidir.

aq ao

a8 _ 8-
o Sekildeki m kutleli cisme etki eden net kuvvet F1 iken ivmesi ay,
F F
1 2

cisme etki eden net kuvvet F,, iken ivmesi a, ise, . =—%==m

a

dir. Buna gore, temel prensip, asagidaki gibi ifade edilir.

F

net = m
a

f23 Yaymlart

lll. Yasa: Etki — Tepki Prensibi

Newton’un Uglincl hareket yasasina gore bir ylizeye dik olarak etki-
yen net kuvvete karsilik esit blytkltkte ve zit yénde tepki kuvveti olu-
sur.

— —_

I:etki =" Ftepki

o Ornegin, sekildeki gibi bir cekicle givinin duvara gakilmasi olayin-
da; civi gekice, cekicin giviye uyguladigina esit buyklikte bir kuv-
vet uygular.

F

' teﬁki

e Temas gerektiren kuvvetlerde etki tepki yasasi gecerlidir. Orne-
gin, elimizle voleybol topuna vurdugumuzda, top hareket eder-
ken, elimiz de acir. Bu olayda topu hareket ettiren kuvvet etki, eli-
mizi acitan kuvvet tepkidir. Diger tim olaylarda oldugu gibi bu
olayda da etki ile tepki esit buyUklukte ve zit yénludur.

o Temas gerektirmeyen kuvvetlerde etki tepki yasasi gegerlidir. Or-
negin, Glines’in DUnya'yl cekmesi olayinda Diinya Glnese, GU-
nes’in Dunya’ya uyguladigi kuvvete esit blyuklikte ve zit yénde
bir kuvvet uygular. Fakat temas gerektirmeyen kuvvetlerin etkili ol-
dugu bu gibi olaylarda hangi kuvvetin etki hangisinin tepki oldu-
gu bilinemez.

e Etki ve tepki kuvvetleri farkli cisimler Gizerine etkidiginden, ikisinin
bileskesi alinamaz.

11. Sinif




== Newton'un Hareket Yasalari - 1

CiSIMLERE ETKi EDEN NET KUVVET

Temel prensibe gdre cisimlerin ivmesini bulmak icin cisimlere etki

eden tum kuvvetlerin bileskesi alinarak net kuvvet bulunmalidir.

® Net kuvvet bulunurken, cisme etki eden tum kuvvetlerin uygula-
ma noktalari, yonleri ve buyukliklerinin gosterilmesi gerekir. Bu-

na serbest cisim diyagrami adi verilir.

® Serbest cisim diyagramlarinda,
Uygulanan kuvvetler F harfiyle,
Adirlik kuvveti G veya mg ile,
Yuzey tepkisi N harfiyle,
Surtiinme kuvveti fs ile,

ip gerilme kuvveti T harfiyle, gosterilir.

Bazi Diizeneklerdeki Cisimlerin Serbest Cisim Diyagram-
lar

e Slrtinmesiz yatay diizlemde yatay F kuvvetinin etkisinde bulunan
Sekil — | deki m kutleli cisme ait serbest cisim diyagrami Sekil — 11
deki gibidir. Digeyde hareket yoktur. Yatayda cisme etkiyen net

kuvvetin baydklaga F = F dir.

5. Fasikiil
[ Soru 81

Suartinmelerin 6nemsenmedigi yatay diizlemde durmakta olan 8 kg
kltleli cisme etki eden yatay ve dusey kuvvetler sekildeki gibidir.

Buna gore, cismin ivmesinin biyiikligii kag m/s? dir?

A)8 B) 6 C)4 D)2 E) 1

Fnet =16 N oldugundan, 16 =8.a olur. Buradan, a =2 m/s2 dir.
Cevap D

® Surtinmesiz yatay dizlemde F kuvvetinin etkisindeki Sekil - | de-
ki m kitleli cisme ait serbest cisim diyagrami Sekil - Il deki gibidir.
Duseyde hareket yoktur.Yatayda cisme etkiyen net kuvvetin bu-
yukluga F ., = F.cos o dir.

F F
m -
o
yatay
. m
Sekil-I
e, e
N Sekil-I
A
N
A Fsina
[ F {AF
Ao
- \ > ‘Fcosa
mg l
Sekil-l mg

| [0 Yaywlare
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11. Sinif



Surtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan 3 kg kutleli cisme sekil-
deki F kuvveti uygulaniyor.

Buna gore, cismin ivmesinin biyiikligi kac m/s? dir?
(sin37° = 0,6; cos 37 = 0,8; g = 10 m/s?)

A) 24

F et = 60.c0s37 = 48 N oldugundan, 48 = 3.a olur. Buradan, a =16

m/s® dir.

B) 16 ) 12

Cevap B

e Sirtlinmesiz yatay dliizlemde yatay F kuvveti uygulanan Sekil — |
deki iple birbirine bagh m, ve m, kutledeki cisimlerin serbest ci-
sim diyagrami Sekil — Il deki gibidir. Diiseyde hareket yoktur. Ya-
tayda m, kitleli cisme etki eden net kuvvetin buyukluga F =T,
m,, ktleli cisme etki eden net kuvvetin baydklugu F =F-T
dir.

1p F
Sekil - 1
Nq No
T T F
m19 m2g
Sekil - 1l

[0 Yaywlare

Newton'un Hareket Yasalar| - 1 e

| Soru K

Surtinmesiz yatay dizlemde birbirine iple bagl 8 kg ve 2 kg kutleli
cisimlere yatay F kuvveti sekildeki gibi uygulaniyor.

- yatay

Buna gére, cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvvetinin
biyuklagii kag N dur?
D) 20

A) 50 E) 10

Sistemin geneli.icin,

Fnet =50 N oldugundan, 50 = 10.a olur. Buradan,a=5 m/s2 dir.

8 kg kdtleli cisim icin,

Fret = T oldugundan, F . =m.a dan T=85=40N bulunur.
Cevap B

B) 40 C) 30

L Soru_ "8

Surtinmelerin dSnemsenmedigi diizenekte, birbirlerine iple bagh K,
L cisimleri sekildeki konumdan serbest birakilyor.

Buna gore, ipteki gerilme kuvvetinin biiyiikliigii kag N olur?
(g=10m/s?)

A) 48

Sistemin geneli icin,

Fnet =30 N oldugundan, 30 =5.a olur. Buradan, a =6 m/s? dir.

1 kg katleli cisim igin,

Fnet =T-10 oldugundan, 1.6 =T -10 ve T =16 N bulunur.
Cevap C

B) 36 C) 16 D) 12 E) 10

11. Sinif
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L Soru_“f

Surtinmelerin Snemsenmedigi diizenekte, birbirlerine iple bagh K, L,
M cisimleri sekildeki konumdan serbest birakiliyor.

Mhﬂ

Buna gére, iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin biytkliklerinin

T, 5
orani, T kactir? (g = 10 m/s%)

2
1 3 4 3
A) — B) — C)— D) 2 E) —

) = )5 ) )
Sistemin geneli igin, Fnet =10N, 10=5.a, a=2 m/s2 dir.
K cismi igin, Fnet = T1 -10, 1.2= T1 =10, T1 =12N dur.
M cismi icin, Fnet =20 - T2, 22=20 —T2, T2 =16 N dur.
T
T—1 = % tar.

2 Cevap E

® Surtlinmesiz yatay dliizlemde yatay F kuvvetinin etkisindeki hare-
ket eden Sekil — | deki m, ve m, kutleli cisimlere ait serbest cisim

diyagramlari Sekil — Il deki gibidir. Diseyde hareket yoktur. m,
ktleli cisme etki eden net kuvvet F  =F —F, m, kdtleli cisme
etki eden net kuvvetin bayGklaga F , =F,, dir.

5. Fasikiil
[ Soru M3

Surtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan 3 kg ve 7 kg kutleli ci-
simlere yatay F kuvveti sekildeki gibi uygulaniyor.

F=30N
——> 3kg

-yatay

Buna gore, 3 kg kiitleli cismin 7 kg kiitleli cisme uyguladigi etki
kuvvetinin biiyiikligi kag N dur?

A) 30 B) 70 C) 50 D) 42 E) 21

Sistemin geneli igin,

Fnet =30 Noldugundan, 30 = 10.a olur. Buradan, a =3 m/s2 dir.

7 kg kutleli cisim icin,

Fnet = N oldugundan, Fnet =m.a dan N=7.3=21N bulunur.
Cevap E

e Surtlinmesiz egik dizlemde serbest birakilan Sekil — | deki m kit-
leli cisme ait serbest cisim diyagrami Sekil — Il deki gibidir. Cisim
egik diizlem boyunca asag@iya kaydigindan, F_, = mg sina. dir.

o
Sekil - | Sekil-l
No N
A
F
F Foq 12—>
mgsino. 4 : .mgcoso.
m1g mag g
mg
Sekil - Il
Sekil-I

l [0 Yaywlare
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ViPNOT

Suartinmesiz egik dizlem Uzerinde hareket eden bir cismin ivme-

sinin bUyUkligu cismin kitlesine bagl degildir. Yalniz egik dizle-
min egim acisina ve yer ¢cekimi ivmesine bagldir.

a =g.sindl
® Sekildeki cisim eder asaglya dogru hareket ediyorsa, a =g.sino

ivmesi ile hizlanirken, eger yukariya dogru hareket ediyorsa,
a =g.sina ivmesi ile yavaglar.

yatay

L Soru_ "I

Sekildeki strtlinmesiz egik dizlemlerin Gzerinde hareket eden K, L,
M cisimlerinin ivmelerinin blyuklUkleri ay, a ve ay dir.

hareket
yonu/,

0

Buna gore; ay, ap, ay arasindaki iligki nedir?

A)aK<aL<aM B)aK<aL=aM

C)a <ac<ay D) ay, < a <ay

ivme hareket yéniine, kiitleye bagl degildir. Yer cekimi ayni oldugun-
dan yalniz egime baglidir. Buna gore, egimi bliytk olan diizlemde iv-
me de bulyuk olur.

Cevap A

11. Sinif

[0 Yaywlare

Newton'un Hareket Yasalar| - 1 e

53°

yatay

Sekildeki siirtinmesiz egik diizlem lizerinden serbest birakilan 6 kg
kiitleli cismin ivmesinin biyikliigi kag m/s? dir?
(Sin53° = 0,8; cos53° = 0,6; g = 10 m/s?)

A)3 B) 6 C)s8 D)9 E)5
Fnet = mgsino. oldugundan, 6.10.sin37 = 6.a olur.
Buradan, a =8 m/s? - dir.
Cevap C

| Soru Y

Sartinmelerin Gnemsenmedigi diizenekte birbirine iple bagli K, L ci-
simleri sekildeki konumdan serbest birakiliyor.

Buna gére, ipte olusan gerilme kuvvetinin biyikligi kag N dur?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s?)

A) 54,2

F__. =60 -40.sin37 =60 — 24 = 36 N oldugundan, 36 = 10.a olur.

net
Buradan, a = 3,6 m/s2 dir.

L cismi icin, 60 — T = 6.3,6 dan, T = 38,4 N bulunur.

B) 48,6 C) 42,4 D) 38,4 E) 24,8

Cevap D




N TEST 1

—_—  —

Dogru  Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Yatay ve sirtiinmesiz bir diizlemde durmakta olan m, ve m_
katleli K ve L cisimlerine sekildeki yatay kuvvetler etki ettiginde
K nin ivmesi a oluyor.

5F 3F

< >
<€ ==

ey Yatay

Buna gére, L nin ivmesi asagidakilerden hangisidir?

K nin ivmesi 2F/m ve saga dogru, L nin ivmesi F/m ve sola dogru ol-
dugundan, K ninki a ise L ninki — —a dir.
? c

evap C

2. Yatay ve surtiinmesiz bir diizlemde durmakta olan 5 kg kiitleli
cisme yatayla 37° acl yapacak bicimde 50 N’luk kuvvet sekilde-
ki gibi etki ediyor.

F=50N

37°

yatay
5 kg
- yatay

Buna gére, cismin ivmesinin blyiikligi kac m/s? dir?
(cos37°=0,8; sin37°=0,6; g=10 m/sz)

A) 2 B) 4 C)6 D)8

Fnet =m.a dan,50.sin37 =5.a dir. Buradan 50.0,8 = 5.a

a=8m/s% bulunur.
Cevap D

2 Yaywnlart

3.

Sudrtinmesiz yatay duzlemde durmakta olan 4 kg kdtleli cisme
U¢ kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor.

30N

- yatay

Buna gére, cismin ivmesinin biiytkligi kag m/s? dir?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6; g =10 m/sz)

A)O B) 0,5 01 D) 1,5 E) 2

F. . =m.a dan, 50 - (40.cos37 + 30.cos 53) = 5.a dur.

net

Buradan 50 - (40.0,8 +30.0,6) =5.a, 50-50=5.a, a=0 bulunur.
Cevap A

Surtinmesiz yatay diizlemdeki birbirine iple bagl 4 kg ve 1 kg
katleli cisimlere yatay F kuvveti sekildeki gibi uygulaniyor.

T=mNIH F

Cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvvetinin biyiik-

4 kg

-yatay

lagi 12 N olduguna gore, F ka¢ N dur?

A) 25 B) 20 C) 15 D) 10 E)5

4 kg kitleli cisim igin, F_ . =m.a, 12=4.a, a=3 m/s? bulunur.
Sistemicin, F ,=m.a, F=53, F=15N bulunur.
Cevap C

11. Sinif
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5. Suirtinmelerin dBnemsenmedigi diizenekte birbirine iple bagl X, 7. Surtinmelerin Snemsenmedigi diizenekte, yatay masa tzerin-
Y, Z cisimleri sekildeki konumdan serbest birakiliyor. deki X cisminin Sekil - | de ivmesinin biyiikliigi 5 m/s? oluyor.
-tavan X
Kipi 10N Sekil - | 30N
3kg
Xgi
1k 3k
g Sekil - i ¢

K, L iplerindeki gerilme kuvvetlerinin buytiklikleri T, ve T,

T M P - . Ce e e
olduguna gére, T_K orani kactir? (g = 10 m/sg) Buna gore, X cisminin Sekil - Il de ivmesinin buytikligu kag

L m/s? olur?
A)2 B) 4 C) % D) % E)3 (@ =10m/s?
A) 1 B) 2 C)25 D)5 E)7.5

Sistem igin, Fnet =m.a, 10=5.a, a=2 m/s2 bulunur.
X cismiicin, 30 - TK =3.2, TK =24 N

Z cismi icin, TL_ 10=12, T=12N Ik sistem igin, Fnet =m.a, 20 = my.5, my =4 kg bulunur.

Te ikinci sistem igin, 20 = 8.2, a = 2,5 m/s®> bulunur.
Buradan, — =2 bulunur. Cevap C
T p
L Cevap A

8. Siirtinmesiz diisey diizlemdeki birbirine iple bagh 3 kg ve 2 kg
katleli cisimlere dlsey F kuvveti sekildeki gibi uygulaniyor.

6. Sartiinmelerin 5Gnemsenmedigi diizenekte, birbirine iple bagl

X, Y cisimleri sekildeki konumdan serbest birakiliyor. dusey
v Ac_
T=9N F=20N
| X
yatay
2 kg
- i
3 kg

ipte olusan gerilme kuvvetinin biiyiikligii 9 N olduguna gé-

re, X in kiitlesi ka¢ kg dir? Buna gore, cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuv-

(@ =10 m/s?) vetinin biyiikligi kag N dur?

A) 36 B) 32 C) 24 D) 12 E) 10

m
o

2 Yaywnlart

A 25 B) 2,25 C)1,25 D) 4,5

Sistem igin, Fnet =m.a, 30=5.a, a=6 m/s2 bulunur.

Y cismi icin, Fnet =m.a, 15-9=154a, a=4 m/s®
3 kg kutleli cisimicin, 30-T=3.6, T=12N

Xcismiicin, F  =m.a, 9=my4, a=225kg bulunur.
Cevap B

11. Sinif

Cevap D

N
w
\4
7
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9. Yatay ve siirtinmesiz diizlemde durmakta olan K, L, M cisimle- 11. Sekildeki stirtiinmesiz egik diizlemde 3 kg kiitleli K cismine, ya-
rine yatay F = 80 N luk kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. K, L, tay 30 N luk kuvvet etki ediyor.
M nin kutleleri sirasiyla 1 kg, 4 kg ve 5 kg dir.
3 kg
F=80N e
---yatay
K nin L ye uyguladigi etki kuvvetinin biyikliga Ty, , M nin yatay
L ye uyguladig: tepki kuvvetinin biyukliga T, olduguna
. T Buna gére, cismin ivmesinin biiyukligi kag m/s? dir?
gore, _KL orani kactir? 5 )
Tl (g =10 m/s%, cos37°=0,8, sin37° =0,6)
A)g B)l C)E D)i E)E A7 B) 9 C)12 D) 14 E) 16
5 4 9 5 7
1 Fnet =m.a dan, mK.g.sin37 + 30.cos37 = my.a
Fret="m-a dan,80=10.a, a=8m/s" bulunur. 30.0,6 + 30.0,8 =8:a, a=14m/s® bulunur.
T =(m +my)a dan, T, =9.8=72N Cevap D
Tyl = My-a dangTML =58=40N dur.
Buna gére oran, — tir.
P Cevap A
10. X, Y ve Z cisimlerinden olusan sekildeki siirtiinmesiz diizenek- 12. ikitane X ve bir tane Y cisimlerinden olusan sekildeki siirtinme-
te, cisimler hareket ederken X ve Y nin arasindaki ip gerilme kuv- siz dlizenek serbest birakildiginda yataydaki X cisminin ivmesi-
vetinin buyukligd 14 N oluyor. nin blytkligia 8 m/s? oluyor.
o)
2 kg
. Y
2kg y
X/
30° 5
yer
My
Buna gére, Z nin kutlesi ka¢ kg dir? Buna gére, o orani kactir?
=10m/s?;sin 30°=0,5
(@ m/s™; sin ) (g =10 m/s?; sin 37° = 0,6)
A) 2 B) 3 C) 3,5 D) 4 E)45 -
) ) ) ) ) 5 A) 2 B) al C) al D) 2 E) 3
= 5 2 3 4
Joob L _ . _ L 2 =
X.CISI’T]I.IQ.II’\, 14 -20.sin30 = 2.a, a =2 m/s >c_$ F =m.a dan, myg + mxg.sin37 _ (me . mY).8
Sistemiigin, F__. =m.a, 10.m, =20 = (4 + m,).2, m, = 3,5kgdir. ne
net z z z 10.m,, + 6.m,, = 16m, + 8m,, 5m, =m,, bulunur.
CevapC [ Y X X % x =My
S Cevap B

11. Sinif




MEB KAZANIMLARI

11.1.3.1. Net kuvvetin yoniinii belirleyerek biiyiikligiini hesaplar.
11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.

SURTUNMELI YUZEYDE HAREKET EDEN CIiSIMLER

GUnlUk hayatta, diiz ve yatay bir yolda atilan topun bir miktar yol ala-
rak durmasi, bir yere boya surullirken firganin ucunun harekete ters
yénde ybénelmesi, ates yakmak igin kuru odunlarin birbirlerine sirtl-
mesi gibi olaylarda surtinme kuvvetinin etkileri gézlenir.

® Surtinme kuvveti, birbirine temas eden ylzeyler arasinda, ylzey-
lere paralel dogrultuda olusan ve hareketi zorlastiran bir kuvvet
olup iki yuzeye de etki eder.

@ Surtinme kuvvetinin yonu, sekildeki gibi yatay ve surtinmeli yu-
zeydeki bir cisim icin cismin hareketine zit yéndedir.

A N Hareket yonu

f
L yatay

o Duran bir cisme etki edebilecek statik strtinme kuvvetinin en ba-
yuk degeri, asagidaki formulle hesaplanir.

fs = ks.N
o Hareket halindeki bir cisme etki eden kinetik sUrtinme kuvvetinin
degeri, asagidaki formdlle hesaplanir.

fs = kk'N

f23 Yaymlart

e Surtiinme katsayisi cismin ve zeminin 6zelliklerine gére degisen
birimsiz bir sayidir. Durmakta olan cisim ile ylizey arasindaki sur-
tunme katsayisina statik stirtinme katsayisi (kg), hareket halinde-
ki bir cisim ile ylizey arasindaki strtlinme katsayisina kinetik sr-
tinme katsayisi (k) denir.

o Sirtiinme kuvvetinin blyUklugu cismin sirtlinen ylizey alanina

bagl degildir. Sekildeki cisme etki eden kinetik strtinme kuvve-
tinin bUyUklGga her iki durumda da aynidir.

Hareket yonu
Hareket yonu

VIPBILGi

Bir cisim harekete baslayincaya kadar cisme statik strtiinme kuv-

veti etki eder. Statik strtinme kuvveti en buyik degerini, cisim ha-
rekete baslayacagi anda alir.

Sartiinme kuvveti

Hareketin baslama ani
Kinetik

Statik

Disaridan uygulanan
kuvvet

Cisim harekete gectikten sonra, cisme etki eden sirtinme kuvve-
ti kinetik strtinme kuvvetidir.

11. Sinif




= Newton'un Hareket Yasalari - 2

ETKINLIK - 1 ==
Sekildeki yatay dizlemde durmakta olan 3 kg kutleli cisim ile yu-
zey arasindaki statik strtiinme katsayisi 0,4 kinetik surtinme kat-

sayisli ise 0,3 tur.

Buna gére, cisme asagida verilen kuvvetler uygulandiginda,
cisme etki eden sirtiinme kuvvetlerinin blytikliklerini hesap-

layiniz.
(g = 10 m/s?)
a) F=7N
fg = 7N
syatay 00 e
b) F=10N
fg = 10N
syatay 0 e

c) F=12N
fg =
yatay ..........................
%) F=15N
fg = 9N
...yatay ..........................

25N

73
Il

-yatay

[0 Yaywlare

6. Fasikiil
[ Soru /81

Ok yénunde hareket eden sekildeki 4 kg kutleli cisim ile yatay duz-
lem arasindaki kinetik strtinme katsayisi 0,2 dir.

F=25N
—> Hareket yonl
53°

--yatay

Buna goére, cismin ivmesinin biiyiikligii kag m/s? dir?
(cos53° = 0,6; sin53° = 0,8; g = 10 m/s?)

A) 0,5

Zemin tepkisi N = 40 + 25.sin53 = 60 N dur. Buradan fs =0,260=12
N olur. Fnet =m.a dan, 25.cos53 - 12 =4.a, a=0,75m/s2 dir.
Cevap B

B) 0,75 C) 1 D) 1,25 E)1,5

L Soru_“;

Sekildeki dlizenekte diisey duvarla 4 kg kitleli cisim arasindaki kine-
tik strtinme katsayisi 0,5 tir.

dusey

4 kg

F=20N

37°

Buna gére, cismin ivmesinin biiyiikligi kag m/s? dir?
(sin37° = 0,6; cos 37 = 0,8; g = 10 m/s?)

A) 7,5 B)5 C) 4,5 D)3 E) 25

fg=kN=0,520.5in87=6N dur. F_,=m.a dan, cisimasag: dus-
tigu icin, 40 — (20.cos37 + 6) = 4.a, buradan a=4,5m/s® dir.
Cevap C

11. Sinif
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L Soru K GUNLUK HAYATTAKi DINAMIK PROBLEMLERI

Yatay dlzlemde yatay F = 30 N luk kuvvetin etkisinde ok yéniinde Arabanin fren yaparak durmasi, asansor(n yukarlya veya agagiya iv-

hareket etmekte olan iple birbirine bagli 7 kg ve 3 kg kitleli cisimler meli hareketi, otobuslerdeki tutacaklarin otobusun hizlanma veya ya-

sekildeki gibidir vaglamasi sirasinda sallanmasi gibi olaylar serbest cisim diyagram-

lari kullanilarak incelenebilir.

—> Hareket Yonu
P 3kg _)F =30N
-yatay

Cisimlerle yiizey arasindaki kinetik surtiinme katsayisi 0,2 oldu-
guna gore, cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvvetinin
blytkligi ka¢c N dur?

(g=10m/s?)

A) 28 B) 21 C) 14 D)7 E) 1

 Cozim _§

fS =70.0,2=14 N, fS =30.0,2=6N, Fnet =m.a, 30-20=10.a
dan, a=1m/s? dir. Fnet=m.a, T-14=7.1 den, T=21N bu-

sors o

Cevap B
Tavanina 3 kg kutleli cisim asili olan sekildeki asansér yukari yénde
3 m/s? lik ivme ile hizlanmaktadir.

L Soru_“¢

Sekildeki 3 kg kutleli cisim ile ytizey arasindaki kinetik stirtinme kat-
sayisi 0,5 dir.

Hareket
yonu /

ik

|

- yatay \\\ ¥ N\
Cisim ok yéniinde yukariya atildigina gére, ivmesinin biiyiikliigl Buna gore, dinamometrenin gdsterdigi deger kac N dur?
kag m/s? dir? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s?) (g =10 m/s?)
A) 10 B) 7,5 C)5 D) 4 E)2 A)13 B) 26 C) 39 D) 52 E) 65

 Goziim

Fnet=m.a, T-30=33, T=39N dur.

 Gozim

fS =0,5.30.cos37 =12 N, Fnet =m.a dan, 30.sin37 + 12 = 3.a,

18 +12=23.a, buradan a=10m/s? dir. Cevap C

Cevap A

11. Sinif

f23 Yaymlart
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| Soru

Ok yénunde 4 m/s? lik ivme ile hizlanmakta olan sekildeki kamyonun
kasasina 20 kg kditleli bir cisim iple baglanmigtir.

Surtiinmeler ihmal edildiginde gére, ipteki gerilme kuvvetinin bii-
yukliagii kag N dur?

A) 100 B) 90 C) 80 D) 60 E) 50
Fret=ma, T=204=80N dur.
Cevap C

L Soru_ "I

Bir kamyon ok yénlinde a ivmesi ile hizlanirken, 5 kg katleli cismi ta-
vana baglayan ip sekildeki gibi dliseyle 37° aci yapiyor.

Buna gére, a kag m/s? dir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s?)

A) 7,5
a

tan37 = k3 dir. Buradan, 3 =—
g 4 10

B) 6 C)5

D) 4

E)25

, a=7,5m/s? di.
Cevap A

[0 Yaywlare

6. Fasikiil

| Soru Y

Ust tiste konulmus olan 8 kg ve 2 kg kiitleli cisimlere yatay F biyik-
IGgundeki kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. Cisimler arasindaki sta-
tik surtinme katsayisi 0,4 olup, yatay diizlem surtinmesizdir.

——— Hareket y6nu

2 kg
F
¢ yatay

Buna gore, cisimlerin ortak hareketini saglayan F kuvvetinin en
biiyiik degeri kag N dur? (g = 10 m/s?)

A) 60 B) 50 ©) 40 D) 20 E) 10
Fog=Mma 2004=2a a=4m/s’
F q=ma F=104; F=40N
Cevap C

L Soru_ "I

Ust tiste konulmus olan 4 kg ve 1 kg kiitleli cisimlere yatay F bily(k-
lGgundeki kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. Cisimler arasindaki sta-
tik surtinme katsayisi 0,8 olup, yatay diizlem surtinmesizdir.

--yatay

Buna gore, cisimlerin ortak hareketini saglayan F kuvvetinin en
biiyiik degeri kag N dur? (g = 10 m/s?)

A) 30 B) 24 C) 18 D) 12 E) 10
Frgt=m-a,-10.08=4.a, a=2 m/s?
Fret=ma, F=52 F=10N
Cevap E

11. Sinif



6. Fasikl

& 10

Sekildeki diizenekte 7 kg kutleli cisim ile 3 kg kutleli cisim arasinda-
ki kinetik strtinme katsayisi 0,7, yatay dizlemdeki strtinme énem-

sizdir.

ip 3 kg - F

7 kg

yatay

Buna gore, yatay F kuvveti uygulanarak cisimler hareket ettirildi-
ginde, cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvvetinin bi-
yiikliigii kag N olur? (g = 10 m/s?)

A) 35 B) 28 C) 21 D) 14 E)7
Foot=Ma 52-2@3007) =10a, a=1m/s® di.
Frg=ma, T-21=71, T=28N dur.
Cevap B

o) veom

Hareketli makara diizeneklerinde, hareketli makaraya bagl cisim
ile hareketli makaranin etrafindan gecen ipe bagl cismin ivmeleri
birbirinden farklidir.

Ornegin sekildeki diizenekte, hareketli makaraya bagli olan K cis-
minin ivmesinin buyUkligu a ise, hareketli makaranin etrafindan

gecen ipe bagl L cisminin ivmesinin blyukligl 2a olur.

[0 Yaywlare

Newton'un Hareket Yasalar| - 2 e

Sekildeki diizenek F = 10 N luk diisey kuvvetle cekilirken K ipin-
deki gerilme kuvvetinin biyuklagii kag N olur?
(g=10 m/s2, Strtinmeler ve makaralarin kitlesi 6nemesizdir.)

A) 64

10+50-T=5.(2a) dan,60-T=10a, 2T -50=5.a, ikidenklem
beraber ¢oztltirse, T =32 N bulunur.

B) 48 C) 32 D) 24 E) 16

Cevap C

ETKINLIK - 2

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara “D”, yanhs olanlara “Y”
yaziniz.

a. Bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa, cisim ivmeli hareket

Y

----- yapar.

D b. Etki ve tepki esit blyuklUkte fakat zit yonld iki kuvvettir.

D c. Surtinmesiz egik diizlemde serbest birakilan bir cismin ivmesi

kitlesine bagli degildir.

D ¢. Surtnme kuvvetinin blyuklGga cismin strttinen ylzey alanina
bagl degildir.

D d. Bir cisme etki eden net kuvvetin cismin ivmesine orani cismin
kutlesini verir.

. Durmakta olan cisim ile ylizey arasindaki surtinme katsayisina
statik surtinme katsayisi denir.

Y f. Bir asansorin icindeki baskil asansor yukarlya dogru hiz-
""" lanirken daha kiguk de@er gosterir.

. Bir cisimle ylzey arasindaki statik surtiinme katsayisinin
""" degeri, kinetik strtiinme katsayisinin degerinden kuguktar.

11. Sinif




N TEST 1

—_—  —

Dogru  Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Yatay diizlemde ok yéniinde hareket eden K, L cisimlerinin kiit-
leleri sirasiyla 1 kg, 4 kg ve cisimlerle ylzey arasindaki kinetik
surtinme katsayisi 0,5 tir.

—> Hareket yonu

L

4 kg

- yatay

Buna gére, cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuv-
vetinin blyuklagi kag N dur?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s?)

we B) 14 C) 13 D) 12 E) 11
fg = (40 - 50.sin37).0,5 + 10.05 =10 N
Fnet =m.a, 50.c0s37 — 10 =5.a dan’ a=6 m/SZ
F=ma T-5=16 dan,T=11N dur.
Cevap E

2. Sekildeki diizenekte 5 kg lik cisim ile egik diizlem arasindaki ki-
netik surtinme katsayisi 0,5 tir.

F=60N

4

S7°(N

- yatay

F = 60 N luk kuvvet egik diizlemin yiizeyine paralel oldugu-
na gére, cismin ivmesinin blylkligii kac m/s? dir?

(sin37° = 0,6; cos37°=0,8; g=10 m/sz)

A9 B) 8

C)6 D) 4

m
N

2 Yaywnlart

fg=50.c0837.0,5=20N, F_.=m.a, 60-(50.sin37 +20) =5.a
dan,a=2 m/s2
Cevap E

3. Sekildeki diizenekte disey duvarla 6 kg kutleli cisim arasinda-
ki kinetik strtinme katsayisi 0,3 tur.

dusey

F=20N

6 kg [«———-yatay

Buna goére, cismin ivmesinin biiyiikligi kag m/s? dir?

(g =10 m/s?)
A9 B) 8 C) 75 D)6 E)3
fg=20.08=6N
Fnet =m.a, 60-6=6.a dan,a=9m/s?
Cevap A

4. Yatay dizlemde yatay F = 36 N luk kuvvetin etkisinde ok yéniin-
de hareket etmekte olan 500 g ve 1500 g kutleli cisimler sekil-
deki gibidir.

—> Hareket Yonu

F=36N
—  >500g

-yatay

Cisimlerle yiizey arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi 0,2
olduguna gore, 500 g kiitleli cismin 1500 g kutleli cisme uy-
guladigi etki kuvvetinin biyiikligi kag N dur?

A) 36 B) 32 C) 27 D) 24 E) 16

fg=502+1502=4N, F
Fne

il _ _ 2
et = M-a, 36-4=2a, a=16m/s* dir.

(=ma, N=3=1,5.16 dan,N=27 N dur.

Cevap C

11. Sinif



6. Fasikil «|» Test 1 Newton‘un Hareket Yasalari - 2 e

5. 7. Okyéninde v hiziyla hareket etmekte olan sekildeki kamyon a
ivmesi ile yavaslamaya basladiginda, m kdtleli cismi tavana bag-

layan ip dlseyle o agisi yapiyor.

“TONNNNRNNA

Sekildeki asansor asagi yonde 5 m/s? lik ivme ile yavaslar- Buna gore, o acisini artirmak igin; m, a, g, v niceliklerinden

ken dinamometrenin gésterdigi deger kag N olur? hangileri artirnimahdir?

(@=10m /52) (g = yer cekimi ivmesidir)

A) Yalniza B) Yalniz g C)aveg
A) 100 B) 80 C) 60 D) 40 E) 20
D)a,gvev E) m,avev
Fret=ma, T-40=45 den, T=60N dur. =
Cevap C tana, = — oldugundan, yalniz a artiriimaldir.
g Cevap A

6. Ok yoniinde hareket etmekte olan sekildeki kamyon frene ba- 8. Ust tste konulmus olan 5 kg ve 2 kg kutleli cisimlere yatay F

sarak 4 m/s? lik ivme ile yavaglamaya basliyor. buyuklugindeki kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. Cisimler ara-

sinda statik strtinme katsayisi 0,4; 5 kg kditleli cisimle yatay
— dizlem arasindaki kinetik strtiinme katsayisi 0,2 dir.

kg
--yatay

Buna gore, cisimlerin ortak hareketini saglayan F kuvveti-

Kamyonun kasasina iple bagh 20 kg kiitleli cisim ile yluzey nin en blyiik degeri ka¢ N dur? (g =10 m/s?)
arasindaki statik siirtiinme katsayi 0,5 olduguna goére, ipte
olusan gerilme kuvvetinin biiyiikliigii kag N dur? A) 45 B) 42 ©) 35 D) 30 E) 21
(g=10 m/sz) fS =20.04=8N, Fnet =m.a, 8=2a dan,a=4 m/s?
fs=70.0,2= 14 N, Fnet=m.a, F-14=74 ten,F=42N dur.
A) 90 B) 80 C) 70 D) 60 E) 50 Cevap B

fg=20.06=10N, F ,=m.a, T+10=20.4 den,
T=70N dur.
Cevap C

11.Sinif
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e Newfon'un Hareket Yasalari - 2

9. Sekildeki dilzenekte 4 kg kitleli cisim ile 1 kg kdtleli cisim ara-
sindaki kinetik strtiinme katsayisi 0,5 olup, yatay duzlemdeki
surtinme énemsizdir.

4 kg

F=50N
—

yatay

Buna gére, F = 50 N luk kuvvet uygulanarak cisimler hare-
ket ettirildiginde, cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme
kuvvetinin biyikligi kag N olur?

(g =10m/s?)
A) 21 B) 17 C) 15 D) 13 E) 11
Fret=m.a, 50-2(10.05) =542, a=8 m/s2  dir.
Fret=ma T-5=18 T=13N dur.
Cevap D

10. Ust iiste konulmus olan 2 kg ve 3 kg kditleli cisimlere yatay F
biyuklugindeki kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. Cisimler ara-
sinda statik surtinme katsayisi 0,7; yatay duzlemin kinetik sur-
tinme katsayisi 0,1 tir.

--yatay

Buna gore, cisimlerin ortak hareketini saglayan F kuvveti-
nin en biiyiik degeri ka¢ N dur?
(g =10m/s?
A) 60 B) 50 C) 45 D) 35 E) 20
fS =20.0,7 =14 N cisimler arasindaki strtinme, fS =50.0,1=5N
yataydaki surtinmedir. F_  =m.a, 14-5=3a dan,a=3 m/s?
Fot=m-a, F-5=53 den, F=20N dur.

Cevap E

2 Yaywnlart

6. Fasikll «|» Test 1

11. Sekildeki konumdan serbest birakilan diizenekte X cismiile ya-
tay duzlem arasindaki kinetik strtinme katsayisi 0,4 tdr.

——p—-tavan
2 kg

x|

K ipi

yatay

Buna gore, K ipindeki gerilme kuvvetinin biyukligi kag N
dur? (g=10 m/s2, Makaranin kiitlesi dnemsizdir.)

A) 9,6 B) 9 C) 84 D) 7,2 E) 6,4
20-2T=2a ve T-20.04=2(2a) dan, T-8=4.a, ikidenk-
lem beraber ¢oézulurse, T=9,6 N bulunur.

Cevap A

12. Bir kamyonun kasasinin tavanina iple asil 2,5 kg kutleli cisim,
kamyon a ivmesi ile hareket ederken sekildeki konuma geli-
yor.

Buna gore, a kag m/s? dir?
(sin37° = 0,6; cos37°=0,8; g=10m/s?)

A) 10V3 B) 5v/3 C) 10/V3 D) 5/V3 E) 10
tana =2 dir.—— =2 dan, a=103 m/s? dir.
9 /310 Cevap C

11. Sinif



BiR BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET

Fizigin alt alanlarindan birisi de mekaniktir. Mekanik, kuvvet etkisin-
deki cisimlerin durumlarini inceler.

Statik, dinamik ve kinematik olmak Uzere u¢ bélime ayrilir.

e Statik; dengede olan cisimleri, Dinamik; kuvvet etkisinde hareket
eden cisimleri, Kinematik ise cisimlerin hareketini inceler.

@ Bir cismin, secilen bir referans noktasina gére zamanla konum de-
gistirmesine hareket denir.

o Cisimler; teleme, dénme, titresim hareketi yapabilirler.

o Oteleme hareketi yapan cisimlerin hareket boyunca hizlari; sabit
kalabilir, artabilir ya da azalabilir.

® Bir cismin hizi sabitse, cisme etki eden net kuvvet ve cismin ivme-
si sifirdir.

e Bir cismin hizi artiyorsa hareketi ile ayni ydnde bir net kuvvet ve
bir ivme etki ediyor demektir.

@ Bir cismin hizi azaliyorsa hareketine zit ydnde bir net kuvvet ve bir
ivme etki ediyor demektir.

® Birim zamandaki hiz degisimine ivme denir. ivme vektérel bir bii-
yikliik olup Sl birimi m/s? dir.

Av
At

a=

e Bir boyutta sabit ivmeli hareket; Dlzgln hizlanan dogrusal hare-
ket ve dizgun yavaslayan dogrusal hareket olmak tzere iki bo-
limde incelenir.

MEB KAZANIMLARI

11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi analiz eder.

f23 Yaymlart

Diizgiin Hizlanan Dogrusal Hareket

Hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda artan bir cismin hareketi-
ne dizgiin hizlanan hareket denir. Bu harekette hizin diizgln artma-
sinin sebebi, cismin sabit bir ivmeye sahip olmasidir.

® Diizgln hizlanan dogrusal harekette hiz vektorl v ile ivme vekto-
ri §§ekildeki gibi ayni yénludur.

a
—
E

@ Duizgln hizlanan harekette ivme sabit oldugu igin hareketlinin iv-
me-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

ivme
a
Av
0 t zaman
[ ivme-zaman grafiginin altinda kalan alan hiz degisimini verir. ]

o Grafikteki taral dikdértgenin alani, Av=a.t dir.

e ilkhizi v, olan bir cismin t stire sonundaki v hizi, v=v,+Av olup,
burada, Av =a.t ifadesiyerine yazilirsa, asagidaki hiz denkle-
mi bulunur.

v=v0+at

11. Sinif




s Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 1 7. Fasikdl

o Duzgln hizlanan dogrusal hareketin hiz-zaman grafigi sekildeki m 1
gibi olur.
Dogrusal bir yolda, K noktasinda durmakta olan sekildeki otomobil,
Hiz 5 m/s? sabit ivme ile harekete baslyor.
v
Av = at L )
& &, -yer (yatay)
Vo ' X
AX
Otomobil harekete basladiktan 6 saniye sonra L noktasindan gec-

0 t Zaman tigine goére, KL noktalari arasindaki uzaklk x ka¢ m dir?

VIPBILGI

l Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir.

A) 120 B) 90 C) 75 D) 60 E) 50

X = %at2 den, x = %.5.62, x=90m dir.

e Grafigin altinda kalan hesaplanirsa, asagidaki yer degistirme for- Cevap B
muld bulunur.

Ax = Vol + lat2
2

o Hiz formulindeki t cekilerek yer degistirme formilinde yerine ya-

zllirsa, asagidaki zamansiz hiz formali elde edilir.

2_ .2
Vi=vt+ 2ax
@ Duzgln hizlanan dogrusal hareketin konum-zaman grafigi sekil- mz
deki gibidir. N . . . . .
Dogrusal yolda, v sabit hiziyla hareket eden bir otobus sekildeki K
Konum noktasina geldigi anda 2 m/s® sabit ivme ile hizlanmaya basliyor.
X
v
—_—>
CLITTD
h'"yer (vatay)
' x =36m '
0 t zaman

K, L noktalar arasindaki uzaklik 36 m ve otobiis L noktasindan

@ VIPBILGI 20 m/s hizla gegtigine gore, v kag m/s dir ?

[ Konum-zaman grafiginin egimi hizi verir. ] A) 20 B) 18 C) 16 D) 14 E) 12

® Dulzgln hizlanan bir hareketlinin eger ilk hizi sifir ise, bu durumda m
hiz form0lU, yer degistirme form0lU ve zamansiz hiz formull asa-

gidaki gibi olur. vg2 =V, 2 +2ax den, 20°=v2+2236, v=16m/s dir.
Yer degistirme formUli; Ax = %at2 Cevap C
Hiz formdld; v=a.t

Zamansiz hiz formulu; V2 = 2ax

11. Sinif
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7. Fasikdl Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 1 ssmmm
m3 ETKINLIK - 1

Dogrusal bir yolda, sabit v = 15 m/s hiziyla giden Y otomobili, sekil-

deki L noktasina geldigi anda, 500 m gerisindeki K noktasinda dur- Dogrusal bir yolda, t = 0 aninda durmakta olan sekildeki otomobil,
makta olan X otomobili, sabit ivme ile ayni yénde harekete basliyor. ok yéninde 6 m/s2 sabit ivme ile harekete bagliyor.

- yer (yatay)

500 m ' 300m Buna gére, otomobilin (0 - 2)s zaman araligindaki konum-za-
man, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri nasildir?

X ve Y otomobilleri M noktasina ayni anda ulastigina gére, X in

ivmesinin biyiikligi kac m/s? dir? x(m)

12

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E) 2

x=v.t den,300=15.t t=20s dir. x= %atz den, 800 = %.a.202,

a=4m/s? dir. 3
Cevap C
0 1 2 1(s)
v(m/s)
12
[ Soru ¢
Dogrusal bir yolda, durgun halden sabit ivmeyle harekete gecen bir
cismin konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.
6
x (m)
Xo = 40
0 1 2 1(s)
Xy = 10
0 2 4 t(s)
\2 a(m/s?)
Cismin 2.s ve 4. s deki anlik hizi v, ve v, olduguna gére, R ora-
” 2
ni kactir? 6
3 1 1
A) 2 B) — C)— D) 4 E) —
) ) )2 ) )5
0
| Coziim 8 1 27%0)

Sabit ivme ile diizgin hizlanan cismin hizi ivmenin etkime suresi ile
dogru orantilidir. Buna gore, 2.s de v ise 4. s de 2v dir.

Cevap E

11. Sinif
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s Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 1

 Soru_“f5

Dogrusal bir yolda, hareket eden bir cismin hiz-zaman grafigi sekil-
deki gibidir. Cismin yer degistirmesinin bluyUkligu (0 — 2t) araliginda
Ax1, (2t — 3t) araliginda sz dir.

Hiz
/
: i Zaman
0 t 2t 3t
Buna goére, A orani kactir?
sz

1 3 4 4 5
A) — B) — C)— D) — E) —
) 3 ) 5 ) 5 ) 9 ) 9

Hiz zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir. 0 - 2t
araligindaki alan 4x ise, 2t - 3t arasindaki alan 5x tir.
Cevap C

 Soru_ "

Dogrusal bir yolda, hareket eden ve ilk hizi vV, =5 m/s olan bir cismin
ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

a (m/s?)

Buna gére, bu cismin 5. saniyedeki hizi ka¢ m/s dir?

A) 19

ivme zaman grafiginin altinda kalan alan hiz degisimini verir. Bu alan,
12 =2 =10 m/s dir. ilk hiz5 m/s oldugundan, 10 + 5 = 15 m/s dir.
Cevap C

B) 17 C) 15 D) 13 E) 11

[0 Yaywlare

7. Fasikdl

Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket

Bir dogru boyunca hareket eden ve hizi esit zaman araliklarinda esit
miktarda azalan cismin hareketine dlizglin yavaslayan hareket denir.

e Duzgln yavaslayan dogrusal harekette hiz vektori vile ivme vek-
tori a sekildeki gibi zit yénludar.

a
-

<i

@ Dulizglin yavaslayan harekette ivme sabit oldugu igin hareketlinin
ivme-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

ivme

Zaman
Av

l ivme-zaman grafiginin altinda kalan alan hiz degisimini verir. I

o Grafikteki tarall dikdortgenin alani, Av =-a.t dir.

o ilkhiz v, olan bir cismin t stire sonundaki v hizi, v=v,+Av olup,
burada, Av=-a.t ifadesiyerine yazilirsa, asagidaki hiz denk-
lemi bulunur.

v=v0—at

e Duizgln yavaslayan dogrusal hareketin hiz-zaman grafigi sekilde-
ki gibi olur.

Hiz

Vo

AX

Zaman

[ Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir. ]

11. Sinif



7. Fasikdl

o Grafigin altinda kalan hesaplanirsa, asagidaki yer degistirme for-
muld bulunur.

Ax = Vot — lat2
2

o Hiz formulindeki t cekilerek yer degistirme formulinde yerine ya-

zllirsa, asagidaki zamansiz hiz formulu elde edilir.

2_ .2
vi=v, 2ax

e Duzglin yavaslayan dogrusal hareketin konum-zaman grafigi se-

kildeki gibidir.

Konum

Zaman

[ Konum-zaman grafiginin egimi hizi verir. ]

L Soru_ "I

Dogrusal yolda 4 m/s? sabit ivme ile diizgiin yavaslayan bir otomo-
bil sekildeki gibi K noktasindan 30 m/s hizla gegtikten 6 saniye son-
ra L noktasina ulasiyor.

--yer (yatay)

Buna gore, KL noktalari arasindaki x uzakligi kag m dir?

A) 108

M=yt mlsi2 den, x=230.6- 1.4.62, x=108m dir.
URE 2

B) 96 C) 81 D) 72 E) 64

Cevap A

[0 Yaywlare

Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 1 ssmmm

L Soru“f

Dogrusal yolda, diizgiin yavaslayan bir otomobil sekildeki gibi K nok-
tasindan 50 m/s hizla gectikten 3 saniye sonra L noktasindan v bu-
yukliglindeki hizla gegiyor.

v =50m/s
= —_—
L& ; ~yer (yatay)

x=105m

KL noktalari arasindaki uzaklik 105 m olduguna goére, v ka¢ m/s
dir?

A) 40 B) 30 C) 20 D) 15 E) 10
X =V t- %atz den, 105=503 - %.a.32, a=10m/s® dir.
Vg =V, —at den, v=50-10.3=20m/s dir.
Cevap C

L Soru_ "l

Dogrusal bir yolda, diizglin yavaslayan bir cismin konum-zaman gra-
figi sekildeki gibidir. Cisim 8.s de durmaktadir.

Konum (m)

80

60

0 4 8 Zaman (s)

Cismin t = 0 anindaki hizi v,t=4s anindaki hizi Vo, olduguna
v

gore, 1 orani kactir?
vy
5 7
A) 2 B) — C)3 D) — E) 4
) ) > ) ) 5 )

80 = %.a.sz, a=25m/s? dir.8.s de durmasiicin ilk hizi, 8.2,5=20

m/s olmalidir. t = 4 s anindaki hizi ise 20 — 4.2,5 =10 m/s dir.
Cevap A

11. Sinif




s Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 1

Dogrusal bir yolda, + yénde v = 10 m/s sabit hizla hareket eden
otobus sekildeki gibi K noktasindan gectikten sonra 5 m/s2 sabit
ivme ile dlizglin yavaslamaya bagliyor.

ETKINLIK - 2

v=10m/s
—>

—_— O

er (yata
% yer (yatay)

Buna gore, otobiisiin yavaslamaya basladiktan sonraki 2 sa-
niye siliresince konum-zaman, hiz-zaman ve ivme zaman gra-
fikleri nasildir?

x(m)
10
75
0 1 2 t(s)
v(m/s)
10
5
0 1 2 i(s)
a(m/s?)
1 2
0 t(s)
-5

7. Fasikdl

G 10

Dogrusal bir yolda, hareket eden bir cismin hiz-zaman grafigi sekil-
deki gibidir. Bu cismin (0 — 4t) zaman araligindaki yer degistirmesi-
nin blytkluga Ax,, (0 — 8t) zaman araligindaki yer degistirmesinin

buyaklugu Ax, dir.

Hiz
3v
2v
v
0 4t 8t Zaman
Buna gore, A’(1 orani kactir?
sz
3 5 4 5
A) — B) 2 C)— D) — E) —
) = ) ) p ) 5 ) 3

Hiz zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir. 0 - 4t

arasralan 2,5x ise, 0 - 8t arasi alan 4x dir.
Cevap C

[ Soru ¥

Dogrusal bir yolda hareket eden ve ilk hizi Vo=4 m/s olan bir cismin
ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

a (m/s?)
3
0 2 4 t(s)
-5

Buna gére, bu cismin 4. saniyedeki hizlari ka¢ m/s dir?

A) 10 B) 8 c)o D)6 E) 4

ivme zaman grafiginin altindaki kalan alan hiz degisimini verir. Bu alan

=10 + 6 = =4 m/sdir. Ik hiz4 m/sise, sonhiz, 4=4=0 dir.
Cevap C

[0 Yaywlare
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Dogru Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Dogrusal bir yolda, K noktasinda durmakta olan sekildeki oto- 3. Dogrusal bir yolda, sabit v hiziyla giden Y otomobili, sekildeki L
noktasina geldigi anda 80 m gerisindeki K noktasinda durmak-

mobil sabit a ivmesiyle harekete basliyor.
ta olan X otomobili, 1 m/s? sabit ivme ile hizianmaya basliyor.

> \".

7 . ]

yer
i : (yatay)

X =48m

--yer
(vatay)

K, L noktalari arasindaki uzaklik 48 m ve otomobil L nokta- ' 80m : 120 m
sindan 12 m/s hizla gectigine gore, a kag m/s? dir?
X, Y otomobilleri M noktasina ayni anda ulastigina gore, Y
AT B)2 ©) 1.5 D)25 E) 4 nin hizi v kag m/s dir?

2 2 2
vg© = 2ax den, 12=2.a.48, a=1,5m/s® dir. A) 10 B) 9 C)8 D) 7,5 E)6
Cevap C

X = %atz den, 200 = %.1 £ t=20s dir.

x=v.t den, 120=v.20, v=6m/s dir.

Cevap E
2. Dogrusal yolda, v = 10 m/s lik sabit hizla hareket eden bir oto- 4. Dogrusal yolda, t = 0 aninda durmakta olan ve aralarinda 76 m
biis sekildeki K noktasina geldigi anda 10 m/s? sabit ivme ile mesafe bulunan K ve L otomobillerinden K otomobili (-) yénde

hizlanmaya basliyor. 5 m/s? sabit ivme ile L otomobili de (+) yonde 3 m/s? ivme ile

harekete basliyor.

v=10m/s
E—

s
- yer

: (vatay)

T

X=175m

- yer
K, L noktalar arasinda uzaklik 175 m olduguna gére, oto- (ygsay)
bis L noktasindan ka¢ m/s hizla geger?

Buna gére, 12 s sonra aralarindaki uzaklhk ka¢ m olur?
A) 70 B) 60 C) 50 D) 40 E) 30
A) 576 B) 500 C) 652 D) 476 E) 552

2

s 2 1 2ax den, VSQ =102 +2.10.175, vg =60m/s dir.

V,
Cevap B x=_a? den, x =—5122=360m ve x =--3.122=216m dir.
2 K™ 2 L 2

=V0

Buna gbre, 360 + 216 — 76 = 500 m bulunur.
Cevap B

2 Yaywnlart
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s Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 1

5. Dogrusal bir yolda, durgun halden harekete gecen bir cismin
konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Konum (m)
X
36 | .
0 3 5 Zaman (s)
Cisim sabit ivme ile hareket ettigine gére, x ka¢ m dir?
A) 100 B) 125 C) 144 D) 90 E) 80
x =% 2 den, 36= %.a.s% a=8m/s? dir.
Buradan, x=—-852=100m dir.
2 c
evap A
6. Dogrusalyolda, 8 m/s? sabit ivme ile dizgln yavaslayan bir oto-

mobil, sekildeki gibi K noktasindan 24 m/s hizla gegiyor.

v =24m/s

B

~yer (yatay)

Otomobilin L noktasindaki hizi 8 m/s olduguna goére, KL nok-
talan arasindaki x uzakhig: ka¢ m dir?

A) 24 B) 12 C) 36 D) 48 E) 32
Av = at d1en, 24 — 8 =8, t=215 dir.
X = vO.t ——at? den, x=242- —.8.22, x=32m dir.
2 2 C
evap E

2 Yaywnlart

7.

7. Fasikil «|» Test 1

Dogrusal bir yolda, durgun halden harekete gegen bir cismin

ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

a (m/s2)

t(s)

Buna gére, cismin (0 — 9) s araligindaki yer degistirmesinin
blyuklagi kag m dir?

A) 462 B) 231 C) 123 D) 96 E) 81
X = iatz den, Xy = l.6.72, Xy = 147 m dir.
Av =2a.t den,v=6.7=42m/s dir.
x=v.t den, X, = 42.2 =84 m dir.
X=X, +X, =147 + 84 =231m bulunur.
Cevap B

8.

Dogrusal yolda, sabit 25 m/s hizla gitmekte olan K araci, arala-
rinda 40 m kala L aracini fark ederek frene basiyor ve sabit iv-
meli hareket yapiyor. L araci sabit 15 m/s hizla gitmektedir.

15 m/s

-oyer
(yatay)

Xx=40m

Buna gore, K aracinin L aracina garpmamasi icin yavasla-
ma ivmesinin en biiyiik degeri kag m/s? dir?

0) 1,75 D) 2 E) 2,25

A) 1,25 B) 1,5
Carpmamasi icin K nin son hizi t stre sonra 15 m/s olmali ve bu siire-
de, 40 m + L nin aldigi yol, yani 40 + 15t yol almaldr.
(25 + 15).t/2=40 + 15t den, t=8s dir.
Av=at den, 25-15=a8, a=1,25m/s? dir.

Cevap A

11. Sinif



Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 2

MEB KAZANIMLARI

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

ETKINLIK - 1 =
Asagida konum-zaman grafikleri verilen hareketlilerin hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini giziniz.
Konum Hiz ivme
X v L
K
K
0 0 0
t  Zaman t  Zaman L t Zaman
L
—X -V L
Konum Hiz ivme
X \" a K
K
K
0 Zaman ‘ 0 t  Zaman ‘ 0 t Zaman
L
L
-X -V _
a C
Konum Hiz ivme
X K \ a L
K
0 Zaman # 0 t  Zaman # 0 t “Zaman
L -a K

11. Sinif
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ETKINLIK - 2 ==
Asagida konum-zaman grafikleri verilen hareketlilerin hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini giziniz.
Konum Hiz ivme
v a
X
= | 2
0 0 0
t 2t 3t 4t Zaman t 2t 3t 4t Zaman t 2t 3t 4t Zaman
-X
—v -a
Konum Hiz ivme
v a
X — >
0 0 0
t ot 3t 4t Zaman t 2t 3t 4t Zaman t 2t 3t 4t: Zaman
-X
Konum Hiz ivme
v a
X —) —)
0 0 0
1 2t 3t 4t Zaman t 2t 3t 4t Zaman t 2t 3t 4t Zaman
-X
—v -a
Konum Hiz ivme
v a
X [— )
0 0 0
t Q y 4t “Zaman t 2t 3t 4t “Zaman t 2t 3t 14t zaman
-X

11. Sinif




8. Fasikiil Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 2 s

ETKINLIK - 3

Asagida konum-zaman grafigi verilen hareketlinin hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini giziniz.

Konum

4x

3x

2x

t 2t 3t 4t 5t 6t 7t Zaman

t 2t 3t 4t 5t 6t 7t Zaman

ivme

t 2t 3t 4t 5t 6t 7t Zaman

11. Sinif
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ETKINLIK - 4 ==
Dogrusal bir yolda, — ydnde sabit v = 8 m/s hiziyla hareket eden
otomobil, sekildeki K noktasindan gectikten sonra 4 m/s? sabit iv-
me ile dizgun yavaslamaya basliyor.

v=8m/s

--yer (yatay)

Buna gére, otomobil yavagslamaya basladiktan sonraki 2s sii-
resince konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri na-
sildir?

x(m)

v (m/s)

a (m/s?)

[0 Yaywlare

ETKINLIK - 5

Dogrusal bir yoldat = 0 aninda durmakta olan bir cismin Konum-za-

man grafigi sekildeki gibidir.

X (m)

30

4 6

t(s)

Cisim (0 - 2) s araliginda sabit ivmeli hareket yaptigina gére,
cismin hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri nasildir?

v (m/s) a (m/s?)
10
5
0 2 4 6 1(s)0 2 4 6 t(s)
ETKINLIK - 8 =

Dogrusal bir yolda, durgun halden harekete gecen bir cismin iv-
me-zaman grafigi sekildeki gibidir.

a (m/s2)

t(s)

Cismin hiz-zaman ve konum-zaman grafikleri nasildir?

v (m/s) x (m)
60
20 30
10 10
0 2 4 6 t(s) O 2 4 6

t(s)

11. Sinif




8. Fasikdl

| Soru it

Dogrusal bir yolda, durgun halden harekete gecen bir cismin ivme-za-
man grafigi sekildeki gibidir.

ivme

Zaman

Buna gore, cismin hizinin biyikligi hangi zaman araliklarinda
artmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll

Cismin hiz1 0 - t arasinda at kadar artmis, t - 2t arasinda at kadar azal-
mig ve sifir olmus, 2t - 3t arasinda - yonde at kadar artmistir.
Cevap D

E) llve lll

| Soru ¥

Bir dogru boyunca hareket eden ve t = 0 aninda yan yana bulunan
X, Y arabalarinin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Hiz
4v X
3v
2v Y
v
Zaman
0 t 2t 3t

Bu arabalar, hangi anlarda yeniden yan yana gelmislerdir?

A) Yalniz t B) Yalniz 2t C) Yalniz 3t

D) t ve 2,5t

Hiz zaman grafiginin alani yer degistirmeyi verdiginden araglarin bas-
langictan itibaren alanlarinin esit oldugu anlar 2t ve 3t anlaridir.
Cevap E

E) 2t ve 3t

[0 Yaywlare

Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 2 s

L Soru“f

Ayni dogru boyunca hareket eden ve t = 0 aninda yan yana bulunan
K, L arabalarinin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Hiz (m/s)
10
5
L
0
2 4 6 t(s)
-5
K
-10

Buna gére, 6. saniyede K arabasi L ye gore hangi konumdadir?

A) 20 m ilerde B) 10 milerde C) 20 m geride

D) 10 m geride

Karacl — 10 m, L ise +10 m yer degistirdigi icin 6. s de K araci L den
20 m geridedir.

E) Yan yana

Cevap C

[ Soru %
Dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin hiz-zaman grafigi sekilde-
ki gibidir.

v (m/s)
60
20
0 2 4 6 t(s)

Buna gore, (0 - 6) s araliginda cismin ortalama hizinin biiyiikli-
gl kag m/s dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D)40 E) 50
Ortalama hiz yer degistirme/zaman dir. v, = 180/6 = 30 m/s
Cevap C

11. Sinif
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[ Soru

Dogrusal bir yolda ayni yerden t = 0 aninda harekete baslayan K, L
cisimlerinin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Hiz
v
K
0 t Zaman
L
-V

Buna gére (0 - t) zaman araliginda;
I. Kile L birbirlerine zit yonde hareket etmektedir.

Il.  Kninivmesi L ninkine esittir.

Ill. K nin yer degistirmesi L ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell

K aracl + yOnde, L ise — ydonde hareket etmektedirler. Grafiklerinin
egimi ayni oldugundan ivmeleri aynidir. Zit ydnde hareket ettiklerin-
den vektorel bir buyUklik olan yer degistirmeleri esit olamaz.

Cevap D

E) Il ve lll

[ Soru

Dogrusal bir yolda, durgun halden harekete gecen bir cismin ivme-za-
man grafigi sekildeki gibidir.

a (m/s?)

0 3 4 t(s)

Buna gore, (0 - 6)s araliginda cismin ortalama hizinin biyiiklii-
gl kag m/s dir?

A) 30

Hiz zaman grafigi cizilirse grafigin altinda kalan alan 30 m olur. Buna
gore, ortalama hiz 30/4 = 7,5 m/s  dir.

B) 15 C)75 E) 25

Cevap C

[0 Yaywlare

8. Fasikdl
[ Soru M

Dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin konum-zaman denklemi

x=t2+15 dir.

Buna gére, cismin (0 - 2) s zaman araligindaki konum-zaman gra-
figi asagidakilerden hangisidir?

A)
Q[ :

16
15

Qe ;

L :

30
15

(s)

S ] N :

Cismint =0, t =1 s ve t = 2 s anlarindaki konumlari,
t=0icin, x=0%+15=15m
t=1icin, x=12+15=16m
t=2icin, x=22+15=19m bulunur.
Cevap A

11. Sinif



N TEST 1

—_— H —

Dogru  Yanlis

KAVRAMA TESTI

1. Dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin hiz-zaman grafigi se-
kildeki gibidir.

v (m/s)

-12

Buna gore, bu cismin ivmesinin biyikligi kac m/s? dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 18 E) 36
Hiz zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
Buna gore, egim = 12/3 = 4 m/s? dir.
Cevap A

2. Dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin hiz-zaman grafigi se-

kildeki gibidir.
v (m/s)
15
0] 1: 2\ 3 4 5 t(s)
-15

Buna gore, cisim hangi saniyelerde yon degistirmistir?

A) Yalniz 1. B) Yalniz 2. C) Yalniz 4.

D) 1. ve 3. E) 2. ve 4.
Hareketlinin grafiginin zaman eksenini keserek diger tarafa gectigi nok-

talar yon degistirdigi noktalardir.
Cevap E

2 Yaywnlart

3. Dogrusal bir yolda hareket eden ve t= 0 aninda hizi 16 m/s olan
bir aracin ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

a (m/sz)
4
0 2 4 6 8 t(s)
-4
| Il 1l \Y,

Buna gore, cismin hizinin biyukligi hangi zaman aralikla-
rinda azalmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) lll ve IV

Cismin hizi l've Il araliginda — yonde 16 m/s artmis, Il ve IV araliginda

+ yonde 16 m/s azalmistir.
Cevap D

4. Aynidogru boyunca hareket eden ve t = 0 aninda yan yana bu-
lunan X, Y arabalarinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz

15

10

6 Zaman

Bu arabalar, hangi anlarda yeniden yan yana gelmislerdir?

A) Yalniz2.s B) Yalniz 4.s C) Yalniz6.s

D) 2.sve4.s E) 4.sveb.s
Hiz zaman grafiginin alani yer degistirmeyi verdiginden araglarin bas-

langictan itibaren alanlarinin esit oldugu an yalniz 6.s dir.
Cevap C

11. Sinif
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s Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket - 2

5. Dogrusal bir yolda ayni yerden t = 0 aninda harekete baslayan
K, L cisimlerinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz

0 t Zaman

0- t zaman araliginda;

I. Kile L ayni ydnde hareket etmektedir.
Il. K nin ivmesi L ninkine esittir.

lll. K nin ortalama hizi L ninkine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll
K ve L araclari + yonde hareket etmektedirler. Grafiklerinin egimleri
zit oldugundan ivmeleri zit yonlidir. Ayni stirede ayni yer degistirme-
yi yaptiklarindan ortalama hizlari esittir.

Cevap D

6. Aynidogru boyunca hareket eden ve t = 0 aninda yan yana bu-
lunan K, L arabalarinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

v (m/s)
30
L
20
10
K
0 5 10 15 t(s)

Buna gore, 15. saniyede L arabasi ile K arabasi arasindaki
uzaklik ka¢ m dir?

A) 100 B) 200 C) 150 D) 250 E) 50

K aracl + 200 m, L ise + 250 m yer degistirdigi icin 15. s de L araci K
den 50 m ileridedir.
Cevap E

2 Yaywnlart

8. Fasikll «|» Test 1

7. Dogrusal bir yolda, diizgiin yavaslayan bir cismin konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

x(m)

20

-320

Bu cisim 20. saniyede durduguna gére, t = 0 anindaki hizi-
nin biliylkliga kag m/s dir?

A) 32 B) 28 C) 24 D) 20 E) 16
X= %atz den, 320 = %a.zoz, a=1,6m/s? dir.
Av =at den, ilk hiz sifir oldugundan, v=1,6.20=32m/s dir.
Cevap A

8. Dogrusal bir yolda hareket eden ve t = 0 aninda hizi 8 m/s olan
bir aracin ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

a (m/sz)

Buna gére, (0 - 4) s araliginda cismin yer degistirmesinin
blyiikligii kag m dir?

Hiz zaman grafigi cizilirse grafigin altinda kalan alan 52 m  bulunur.
Cevap E

11. Sinif
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